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Anotace:
The basic aim of the thesis was testing the role of song length and syllable rate in male
male interactions in chiffchaff ( Phylloscopus collybita). | looked for correlations between
morphological measurements and vocal characteristics. | also presented stimuli manipulated
in length and syllable rate to the chiffchaff malesin the field playback experiments.
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1. vod

Zp vijevraznmznakemp vc apln celou adu funkc. Pravd podobn serozvinul
jako prost edek hrg ¢ v znamnou roli v kompetici o partnery (Kroodsma a Byers 1991).
Zv atavp rod sout o partnery zpravidla dve ma zp soby. V prvnm p pad se sna
zaujmout potenciAIn ho partnera, zat mco v druh@m ppad sout  sjedinci sten@ho pohlav
0 z skAn v hody (zpravidla zdroj ), kter/E by zv ilajgich anci v pArovAen . M ARiA signl
roli v interakc ch, mus n@st informaci, kterZ& ovlivh chovAn poslucha

Pi volb partnera se samice zpravidla rozhoduj podle vlastnost samc . Volba
ur itdho partnera pin/E samici zisk ve form kvalit, je byly p i namlouvAEn prezentovAny
(Nowicki a Searcy 2004). Preference samic pro ur it@ charakteristiky zpvu se mezi druhy
li . Samice mohou nap klad preferovat samce schopn@ zp vat fyziologicky nAron zp v,
zp v svelk m repertoArem, p padn zp v charakteristick pro populace ur it geografick@
oblasti (Nowicki a Searcy 2004). Tyto znaky by pak m |y korelovat svlasthostmi samc ,
kter@ zajist, p padn usnadn produkci cesp ndho potomstva. Nap klad samci rAkosn ka
prou kovan@ho (Acrocephalus schoenobaenus) s v t m repertorem poskytuj lep
rodi ovskou p@i (Buchanan a Catchpole 2000). Konzistentn vysokA amplituda zpvu
reflektuje vy  pod | mimopZerov ch potomk (EPP - extra pair paternity) u samc budn ka
temn@ho Phylloscopus fuscatus) a zArove pozitivn  koreluje sjgich v kem (Forstmeier et
a. 2002). U samc budn ka v t ho (Phylloscopus trochillus) je naopak d@dlka zpvu
faktorem, kter se prom t4& do EPP. Samci sdlouh m zp vem mgy m@n ciz ch potomk ve
vlastn mhnzd ne samci skrAtk m zp vem (Gil et a. 2007). Otcov®d mimopArov ch ml Azt
m li tak@ zpravidla del zp v ne samci podveden . Vlastnosti zp vu tak hrg v znamnou
roli v intersexuAn selekci.

V sam ch interakcch spolu jedinci soupe bu p mo o samice, nebo o zdroje
(teritoria). Proto e jsou fyzick@ konflikty velice energeticky nAkladn@ a nesou s sebou zna/E
rizika, vyplat se soupe cm samc m boji vyhnout (Bradbury a Vehrencamp 1998).
K odhadnut sil soupe bez fyzickdho konfliktu dochAz prosednictv m signA, kter@d
reflektuj kompeti n kvality (fighting ability, ressource holding power) nebo motivaci
jedinc . Na zAKklad signalizace se pak souboj bu neuskute n, proto e asymetrie mezi
motivac /kompeti n kvalitou je velk/E a jeden ze soupe ustoup, anebo je tomu naopak
(Vehrencamp 2001). K boji dochAz v zAsadve dvou p padech. V prvnm p pad nen
mo nd v sledek st etu odhadnout ze sign/Al, proto e asymetrie je p i maA V druh@m
p pad by slab samec ztratil cestupem p li mnoho, a proto bojuje se zna nou motivac .



VelkA motivace m e n kdy zp sobit por/Eku i fyzicky zdatnj ho soupe e (Grafen 1987).
Zp v tak m e reflektovat kompeti n potenci/E a motivaci samc. Ovliv uje tm pr b h
interakc, m sepod| naudr ovAEn aobhgob teritori .

Pokud pta zp v funguje jako sign/ kompetin kvality / motivace jedinc , mus bt
n jak zait na v rohodnost informace, ji nese. Systdm je chr/AEmn proti nepravdivd
signalizaci formou poplatku, kter s slab jedin ci nemohou dovolit (Zahavi 1975). Existuje
mno stv  hypot@dz vysv tluj c ch fungovAn takov@@ho mechanismu v ppad zp vu. Jednou
znich je nap klad hypot@za v vojovidho stresu (developmental stess hypothesis), kter/e
p edpokl AEJAE zAvislost v voje mozkov ch hlasov ch cemr na dostatku potravy v ranch
fAEz ch vvoje (Nowicki et al. 1998). Samec schopn kvaitnho zp vu tak ukazuje na
schopnost svchrodi  zgjistit mu dostatek zdroj v kritick@dm obdob , a tedy na vlastn geny
vhodn@ pro vchovu potomstva Da hypotdza pedpokl£dA, e samotn/E energetick/AE
nAkladnost zpvu znemo uje m@n kvalitn m ptAkm investici do nArond hlasovd produkce.
N kter@d studie tuto hypot@zu podporuj (Ward et al. @03, Oberweger a Goller 2001), jind ale
zpochyb uj (nap . Gaunt et a. 1996). Samotn/ produkce zpvu v ak m e bt energeticky
nAron/, nebo m e bt spojena snAklady i nep mo. Zp vg ¢ ptAci nap klad nemohou p i
zp vu p ij mat potravu nebo se vystavuj predaci (Gil a Gahr 2002). T et hypot@dza navrhuje,
eur it signAly (tzv. konvem ) nejsou nAErond samy o sob, aejgich pouit m evyvolat
Zv enou agresi ze strany ostatnch samc . Samci sni kompeti n kvalitou, kte by
nepravdiv takov signAl pouili k zastraovAEn soupe , by pak museli dit reakcm
kompeti n kvalitn j chsamc (Gil aGahr 2002).

Pr/Ece, kterd sewnuyj funkci zp vu v agresivn ch interakc ch mezi samci, asto kladou
draznavyuit r znchtyp zp v b hem st etu (song matching, song switching) (Todt a
Naguib 2000, Searcy a Beecher 2009). Samci mohou b hem interakce odpov dat stejn m
typem zp vu, kter pouil jgich soupe (song matching), nebo mohou p epnout na jin typ
zp vu (song switching). Pouit stgn@ho typu zp vu signalizuje motivaci k agresivn mu
st etu, zatmco p epnut na jin typ zp vu funguje sp jako signAH submisivity a mA
agresvnmu st etu p edg t. (Todt a Naguib 2000). N kdy m e bt vak i song switching
signfem vyvol Avaj ¢ m agresi (Searcy et a. 200050ng matching a song switching jsou v ak
strategie, kterd mohou vyu vat jen ptAci skompler mi reperto/ry slabik a typ zp vu.
Oproti tomu ptAci sjednoduch mi reperto/Ary jsou p regulovAEn agresivn ch interakc a
odhadovAEn kompetinch kvalit soupe e odkAzAni na zAkladnasov@d a frekvenn
charakteristiky zp vu, jako je d@lka, frekvence, rychlost zpvu (syllable rate), p ekr vAEn

zp vu (overlapping) apod.



Ve kA pozornost byla vnovAna rozd Im v na asovAEn zpv b hem interakc (song
aternating, song overlapping). Pi vokAn interakci se samci asto svmi zp vy sna
nep ekr vat (alterning). TakovAE komunikace umo uje ur en rol poslucha vs. zpvg c
samec, m je zgit na plnohodnotn4& v mna signEl. Na asovAEn zpv mezi samci pak
m e vypov dat o motivaci, vzru en, nebo sociAln m postaven . Pokud si samci skAka do
e i, tedy se navzAjem pekr vg , jedn/E se o overlapping. Slou pravd podobn jako v zva
soupe e, p padn jako zastraen. (viz review Todt a Naguib 2000, Searcy a Beecher 2009).

P kladem sign/Hu kompetin kvality m e bt frekvence zp vu. Frekvence zp vu

asto negativn koreluje svelikost t la (viz review ten Cate et a. 2002). Proto e v sle dek
st etu je asto d4&n velikost tla(up vc viz Jonart et a. 2007), m e frekvence slou it jako

index velikosti, potamo schopnost soupe e. Frekvence /AEsti zpvu viatovky obecn@
koreluje shmotnost samc (Galeotti et al. 1997). Playback stimulu o ni  f rekvenci zp sobil
osstup majitele teritoria u skory ernohlav@d (Poecile atricapillus) (Shackelton a Ratcliffe
1994), co nazna uje, eni frekvencezp vu utohoto druhu funguje jako signAl kompetin

kvality.

Da m signAlem kompetin kvality m e bt hlasitost zp vu. Samci kosa (Turdus
merula) reaguj v cenahlasit zp v (Todt 1981). Samec ae z konfliktu odstoup , pokud je mu
po del dobu p ehr/AEvAn stimul hlasit , ne je jeho vlastn (Dabelsteen 1981). P i vok/ZEln
interakci zvy uje slav k ( Luscinia megarhynchos) hlasitost zp vu o 5 dB, co je mnohem v ce
ne p i konfrontaci se zp vem jin@ho druhu (Brumm a Todt 2004).

Signalizace kompeti n kvality m ebtrovn spojenasprodukc nAron ch slabik.
Nap klad samci lindu ky horsk@ (Anthus spinoletta) sv t m po tem snarr element ve
zp vujsout ajgich teritoriangisou p ekr vAna teritorii jin ch samc . Snarr element tak
m evarovat ostatn samcep ed samci kvalitn mi (Rehsteiner et a. 1998).

Tak@ ddlka zovu m e bt ukazatelem kompeti n kvality samc . Subadultn a
adulutn jedinci rehka (Phonenicurus ochruros) ma rozd In@ ddlky uritch Ast zpvu.
Dosp | samci pak od0 v ce na del zp vy charakteristick@ pro dosplce, ne na krat
zp vy. U subadultn ch jedinc je tomu naopak (Cucco a Malacarne 1999). Po et impulz
v konkr@tn AEsti zpvu (rattle), a tedy jeho celkovAE d@lka u vlatovek(Hirundo rustica),
koreluje smno stv m testosteronu am e tak signalizovat agresivitu jedinc (Galleotti et al.
1997). Samci dlaskovce modrdho Passerina caerulea) pou va del zp v (v ceeement ve
zp vu) vpr b hu agresivn j chinterakc asou asn nan | takd agresivnji reaguj . Star
jedinci pitom zpvag del m zp vem ne mlad (Lattin a Ritchison 2009). U p nice
hn dok dig Gylvia communis) reaguj samci v ce na dlouh zp v (Balsby a Dabelsteen



2001). Reakce samc ko ader (Parus major) na zp v naru itele teritoria pozitivn koreluje
sddlkou jeho zpvu (McGregor a Horn 1992).

Rychlost, sjakou ptAk zpvAE (syllable rate), je tla d leitou charakteristikou
akustick@ komunikace. Samci zvonohl ka zahradn ho Serinus serinus) reaguj m@n narychl
zp vne nazp vpoma (po etelement vezp vuv ase). Podle autor by rychl zp v mohl
znamenat nebezpe n | ho soka, kter odrad ostatn od konfliktu (Card oso et a. 2007). Je
ovem mon/& i opan/k interpretace. Tak@d samci szl ka pAskovan@ho(Thryothorus
pleurostictus) rozli uj mezi rychl m a pomal m trylkem. Rychlgj  trylek vyvol v/ rychlg
reakci (Illes et al. 2006).

Pokud chceme porozum t roli zp vu v sam ch interakc ch, mus me hledat souvidlosti
mezi zp vem, chovAENm pi interakcch a sou asn fyzick mi, p padn jinmi kvalitami
(teritorium) jedinc . Recentn studie se zpravidla zam ily jen na dlI  otAzky, a tak
poskytuj neoglnd informace, jgich interpretace g problematick/. Dal v zkumy by se tedy
m ly zam it na odhalovAEn ir ch souvislost sam ch vokAnch interakc. Kl em pro
potvrzen zAkladn ch hypot@dz by my bt jednotn@ metodick@ p stupy a vhodn zvolend
druhy pro studium.

Budn ek men (Phylloscopus collybita) je drobn hmyzorav p vec z eedi
Sylviidae s palearktick m are/Elem. Mezi stedoevropsk mi pt/AEky pat kngb n jihnzdcm
druh mvechtyp les i rozptlend zelen . Monotnn zp v budn katvo v podstat jen
neust/E e se opakuj ¢ velice podobn@ slabiky, dole zn/Em@ cilpcalp . Vzhledem k vysok@
po etnosti a siin@ teritoriait je budn ek men ideAAnm modelov m organismem pro
studium komunika nch sign/E up vc suniformnmzp vem. Nav c lze v sledky srovn/Evat
sp buznmbudn kemvt m,jeho zp v je mnohem sloit j . Protoe je hlasov projev
budn ka men ho tak jednoduch, je mon@ p edpoklAdat, e selekce upednost ovala
jedince schopn@ dosahovat fyziologick ch mantingl  hlasov@ produkce, ne ptAky rozv jg c
njakm zp sobem r znorodost vokalizace v podob repertoAr. McGregor (1988) ji
zkoumal vliv playbackov@ nahrAEvky na ddlku zpu budn ka men ho. P edpoklAdal, e
pokud ddlka zpvu je signAEem kvality samc, budou jeich zp vy po provokaci nahrAEvkou
del , protoe se samci budou snait dosahovat svc h limit . Zjistil vak, e zp vy byly
naopak po provokaci nahrAEvkou sp e krat . Jeho pedpoklad vak nemus bt sprAvn.
Martin-Vivaldi et al. (2004) zjistili, e rovn ddlka frAEze dudka se p interakci zkracuje,
nicm@n ddlka frAze v playbackem neovlivm ch zp vech pozitivn korelovala s hmotnost

samc asintenzitou jgich reakce v playbackov ch exper imentech.



P edkl Adan/E prAEce je sdlst ir ho projektu, kter se zab vAE v znamem r znch

parametr zp vuv agresivn ch interakc ch u budn kamen ho.

C lem t@to prAece bylo zjigtit:

1) Koreluje ddlka arychlost zpvu sfyzick mi parametry jednotliv ch samc  ? Mohou
tedy slou it k odhadu fyzick ch kvalit soupe ?

2) Ovliv uje ddlka a rychlost zpvu intenzitu reskce samc testovanch

v experimentech?



2. Metodika

2.1. Studovan druh

Budn ek men pat mezi ngmen zAstupce p nicovit ch ( Sylviidae) v Evrop (7-
9g). Are/H roz en zahrnuje Kan/rsk@ ostrovy, severn Afriku, celw Evropu a ssh/£ a na
v chodn Sibi . Ve st edn Evrop zimuje jen ojedin le. V tina evropsk ch ptAk tAhne do
st edomo a do Afriky. Po ethost v R je odhadov/Zna na 900-1800 tisc hnzd c ch pAr
( astn eta.2006). Nanaehnzdit sebudn civrac p edev mv druh@ polovin b ezna,
podobn tomu je i ve Velk@ Brit&nii, kde byly provAmy kI ov@d behaviorAn studie.
Na asovAn pletu samicje zpravidlaopod notdena trnAct dn po pletu prvn ch samc .
Piblin posledn tdenvb eznuza ng samci soupe it o teritoria. Ta se ustA v obdob od
konce b ezna do poloviny dubna (Rodrigues 1998b). Na za Atku dubna dochAz k poklesu
interakc mezi samci a k prvn m stavb/m hn zd. Totoobdob je ozna ovAno jako prefertiln
obdob . Proto e msto hnzd n vyb rA samice, dojde v t@dto dobasi u t etiny ptAk ke zm n
teritori . 29% hnzd je mimo p vodn teritorium samc . Od poloviny dubna za ng bt
samice fertiln adochZz tedy ke kladen vgec. Ddu fertility 1ze vymezit jako dobu za ng ¢
dev t dn p ed snesenm prvnho vejce a kon ¢ ti dny potd (Rodrigues 1996b). V tomto
obdob dochZAz k mrn@mu zmen en teritori (Rodriges 1998b). Prvn ml&E atap ich/Azg na
sv t za Atkem kvtna. Inkubace trvAE 11-16 dn . Rodie krm 9-16 dn . 33-75% p/Ar se sha
zahn zdit podruh@, i kdy vyhnzdily cessp n . DruhZ& vinahnzdn za nZ piblin koncem
kv tna. V krginch p padech se objevuj posledn mlA ata jet v prvn polovin srpna
(Rodrigues a Crick 1997).

Hlasov/A aktivita samc za n& E pbli n v druh@ polovin b ezna, tedy v dob utvAen
teritori . Vrchol sez nn vokAn aktivity samc (ddlka zpvu, doba strAEven/E zgem) nast/AEvAE
v dob fertility samic, dob kladen a postfertiin period (Rodrigues 1996). Po nakladen
vaec, dejet ipikrmen miAa jetedy vokAn aktivita samc pom rn vysok/A. Zji tnA
m ra polygynie se pohybuje kolem 25% (Rodrigues 1996). Mimop/rovd kopulace (EPC) jsou
pom rn vzAcnd (5% kopulac ) (Rodrigues 1996).

2.2. Studijn plocha

V zkum byl provAd n na b va@m tankodromu na severozApadn m okrgji esk ch
Bud jovic. Studijn plocha zahrnovala piblin 1 km? ter@nu. Na ploe dominuj asto
podmAend travnat@ porosty, fragmentAln leskyPopulus sp, Betula sp., Quercus sp.) a
k oviny (p edev m Salix sp.). Zastoupeny jsou tak@ vodn plochy.



Lokalita byla pravideln navt vovAna od prvn poloviny bezna. V b eznu a dubnu
byli ptAci praviden s tAni. Jgich pohyb a msta, odkud zp vali, jsem zanamen/va do
podrobn@ mapy lokality. Prvn budn ci byli zjit ni 25.3,, kdy se na lokalit pohybovalo
piblin 5 samc . K ngmasov j m p let m dolo na sam@m konci bezna. Ji 2.4. na
tankodromu zp valo p iblin 56 samc . NazAklad t chto zAznam byla stanovena p ibli n4A
teritoria. Celkovou po etnost budn k men ch na studovan@ plo e jsem odhadl na cca 80
zpva cchsamc .

Samotn@ experimenty a odchyty byly provAcy v dob od 22.4. do 3.5. Tato doba
odpov d/E nejvy hlasov@ aktivit samc v pr b hu sezny (fertiln a postfertiln  obdob )
(Rodrigues 1996). Pokusy jsem provAdl zpravidla od v chodu slunce (cca 5:30) do 10.
hodiny dopoledne.

2.3. P prava experiment/Zln ch stimul

Vzhledem k tomu, em zg ma vliv ddlky zpvu (tzn. po et slabik v jednom zp vu)
arychlost zp vu (tzn. po et slabik zaur it  asov interva), byly pro experimenty p ipraveny
ty i r zn@ stimuly. ZAkladem pro ogravu zp se stal minutov ossek zp v od dvanZecti
r znchjedinc nahran chv letech 2005 a2006. Kad zt chtozp v byl:

a) prodiou en ot i slabiky azrychlen zkrAcen minterval mezi slabikami 0 0,04 sekund

b) prodiouen o ti sabiky a zpomalen prodlou en m interval mezi slabikami o 0,04
sekund

c) zkrAecero 3 dabiky azrychlen zkrAcen minterval mezi slabikami o 0,04 sekund

d) zkrAecero 3 dlabiky azpomalen prodiou en minterval mezi slabikami 0 0,04 sekund

€) jako kontrola ponechAn nezmn n

T mto zp sobem vzniklo 5 x 12 stimul . Prodlou en / zkrAcen zp vu bylo provedeno tak, e
jsem zdvojil, p padn odstranil cesek od 3.-5. slabiky v kad@m zpvu (odpov dZ& pbli n
sm rodatn@ odchylce tohoto parametru v populaci - viztabulka 3). ManipulovAny nebyly
prvn dv dlabiky, protoe bva odli n@d od ostatn ch slabi k (ni  intenzita, odli n tvar).
Zrychlen / zpomaen bylo provedeno manipulac intervalu mezi slabikami o 0,04 s, co
odpov dZ pibli n  polovin rozd lu mezi maximA&n (0,28 s) a minimAln (0,26) hodnotou

Vv populaci.



2.4. Proveden pokus

Kad experiment se skl/Adal zet  Ast. Ped samotn m
pokusem byl ptAk bez vyruen nahrAEvAniplin pt minut |
(Obr.1). B hem t@to doby jsem podchytii ngm@n 15
samostatn ch zp v nAsledn pokusovan@ho jedince. Akustick

zAznam ped pokusem se nepodailo po dit u 16 z60
pokusovanch samc . elem t@dto Asti bylo podchytit normﬁElnﬁ..
zp v neovlivn n interakc. Druh&E Ast pokusu byla
experiment/En (Obr.2). Kad@mu jedinci byl po doby ti minut

uvnit teritoriap ehrAvAn jeden nAEhodvybran experimentZn

zmnn zp v. Vprbhu pokusu byla reakce samce
zaznamen/EvAna na diktafon. SledovAny byly tyto paretry: as
str/Even ve vzdAenosti < 2 m od reproduktoru, peet p elet a as str/AEven odoky (kontakt

Obr.1: Nahr&v/AEn zeou.

sreproduktorem). Rovn jsem sledova latence jednotlivch typ  chovAEn. Tet  Ast
zahrnovala op tovn@ ptiminutovd nahr/AEvAn testovandho jedince bez plagha. Z 60
testovan ch jedinc se nepodailo po pokuse nahr/t 17 samc. Pokud byl pokus v znamn
ruenn jak m faktorem (ng ast ji vnitrodruhov/Z interakce sjin m samcem), p padn dolo
k selh/n vybaven apod., pokus byl peruen a vy azen. Zt chto d vod bylo nutn@ 16

P(‘:, ol experiment  opakovat, tentokr/A&t vak bez nahrAvAn
-

spontAEnnho zpvu a zp vu po interakci. Pokusy nebyly
provAdny za detivdho, p padn p li v trndho poas. Po
kaddm experimentu byl ptAk odchycen do nArazovdt s
NAsledovala m en t lesnch parametr a ozna en jedinc
barevnmi  krouky, aby nedolo knahrAEvAn, p padn

~— testovEn jednoho jedince vcekrA&t. Zp ptAk byl
‘:i\: zaznamen/EvAn na nahrEAVvaMARANTZ PROFESSIONAL
» PMD660 sm rovm mikrofonem SENNHEISER MEG67.
ExperimentAEn stimuly byly pehrA&vAny z reproduktoru JBL
CONTROL 1 p ipojen@ho nadiscman PHILIPS.

Obr.2: tok budn  ka
na reproduktor.

2.5. Fyzick/E m en

M en fyzick ch parametr provAdl Pavel Linhart a data mi nAsledn poskytl. Z 60
testovan ch samc  sejich poda ilo odchytit 40. M ilase ddlka, k dla, ocasu (ob prav tkem



sp esnost na 0,5mm), tarsu, zobZku (Obr. 3) od piky

k lebce (oboj posuvnm m tkem spesnost na 0,1

mm). PtA&ci byli dAEe zvAE eni pruinovou vAhou Pesol

(p esnost 0,1 g) a bylo stanoveno mno stv tuku (v okol

furculy a v oblasti b icha). Stupnice byla p evzata od

Kaisera (1993), kter pro stanoven tu nosti u p vc ©br.3: M en d@lky zob/Eku.
pou VA 31 stup . Tu nost nAEmi odchycen ch jedinc se pohybovalav rozsahu prvn ch osmi
stup . DAe byla zaznamen/na velikost prsnch sva podle t bodovd stupnice (Gosler
1991). Rovn byl stanoven stupe parazitace pe nap tibodov@d stupnici (Thompson et al.

1997). Obecn byl stupe parazitace utestovan chsamc velmi nzk (0-1).

2.6. ZpracovAEn nahr Avek

KadA nahrAEvka byla gd sasmotnm m enm vy it na band-pass FIR filtrem v
rozsahu 2,5 kHz 9 kHz akad zp v byl zeslen na 90% maximAn amplitudy. M en
zp v bylo provAEdno automaticky v programu Avisoft SASLab Pro v. 5.0.07 (Specht 2002):
funkce Automatic parameter measurement, single treshold = - 15dB, hold time = 100 ms).
M end parametry byly: as na po Atku a na konci slabiky (Obr.4). Z tchto parametr jsem
spo tal ddlku kadd dlabiky a interval mezi dabikami.Slabiky, kter@d byly patn zm end
(nap . p ekrytd zpvem jindho druhu), jsem do dal ch ana z nezahrnul. Sou asn jsem
spo ta po et dlabik v kad@m zp vu. Zt chto dat jsem vypo ta pr m rnou ddlku zpvu a
intervalu mezi slabikami pro ka d@ho pt/Aka.

kHz
10

Délka slabik
- s Poéet slabik = 12

8 - toacaten {

{

N "t Iq-.\ "-‘*U

1 el
Interval mezi slabikami
] | | | ]

1 2 3 4 o
Obr.4: Spektrogram ukazuj ¢ strofu budn kamen ho s ukAzkou m en ch hodnot.



2.7. Statistick@ zpracovZAn

Statistick@ anal zy byly provAdny v programu STATISTICA. Statistick@ metody
pou itd k anal ze nasb ran ch dat byly: dvoustrann  pArov t-test (srovn/&En zpy p ed a po
pokusu), faktoriZEln Anova s interakcemi (vliv stimilu na intenzitu reakce, vliv stimulu na
ddlku a rychlost zpv po pokuse) a Pearsonova parametrick/E korelace (uren vztahu mezi
hlasov mi charakteristikami, reakcemi na stimul a fyzick mi parametry ptAk ). Jako
charakteristiky intenzity reakce a fyzick ch parametr ptAk byly pouity kompozitn
prom nn@ z skand z anal zy hlavn ch komponent (PCA) (McGegor 1992).
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3.V sedky
3.1. Fyzick@ vlastnosti testovan ch pt Ak

Abych sn il po et prom nnch pro nalezen vztahu mezi vlasthm zp vem a
fyzick mi parametry a odstranil jegjich vzAEemnd kodlace, proved jsem se zm enmi
fyzick mi vlastnostmi PCA (Body PCA, tab. 1). Zskal jsem tyi hlavn komponenty
(eigenvalue > 1). Body PC1 korelovala ngjv ce svelikost k dla, ocasu, tarsu a vAhou.
Vysv tlovala 29% variability (eigenvalue = 2,88). Body PC2 korelovala ngjv ce stukem
v oblasti furculy i b ichaasvelikost sval . Vysv tlovala20% variability (eigenvalue = 2,01).
Body PC3 korelovala nejv ce skondi nm indexem (hmotnost/k dlo). Vysv tlovala 15%
variability (eigenvalue = 1,45). Posledn hlavh komponenta (Body PC4) reflektovala stupe
parazitace pe . Vysv tlovalap itom 11% variability (eigenvaue = 1,07). Hodnoty Body PC1
a Body PC4 jsem nAsledn pou il jako charakteristiky fyzick ch vliastnost d odal chana z.

Tab.1: PCA fyzick@ parametry

variable Body PC 1Body PC 2 Body PC 3 Body PC 4
vaha 0,70 -0,31 -0,50 -0,17
kridlo 0,92 0,19 0,16 -0,14
ocas 0,86 0,10 0,05 0,05
tarsus 0,71 -0,24 -0,04 0,25
zobak | 0,23 -0,21 -0,51 0,31
Cl hmotnost/kridlo -0,38 -0,53 -0,67 -0,01
peri -0,14 -0,32 0,31 0,82
svaly 0,16 0,66 0,02 0,23
tuk F -0,27 0,70 -0,35 -0,06
tuk B 0,01 0,67 -0,49 0,36
eigenvalue 2,88 2,01 1,45 1,07
% total variance 28,82 20,10 14,50 10,70

3.2. Korelacefyzick ch vlastnost testovan ch ptZAEk sjgich zp vem

Zji ova jsem, jestli ddlka a rychlost zpv zaznamenan ch p ed pokusem korelyj
sfyzick mi  parametry ptAk vyjAEdench ty mi hlavnmi  komponentami. Jedin/E
komponenta, kter/E statisticky prkazn korelovala sn jakou charakteristikou zp vu byla
druhZ komponenta (Body PC2). Body PC2 korelovala paitivh sddlkou zpvu (r = 0,33, p =
0,048, N = 36, viz graf 1). Srychlost zp vu nekorelovala, Adn/E z hlavn ch komponent
(tab.2).
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Tab. 2: Korelace fyzick paramater azp vu
variable pocet slabik interval

Body PC1 r=-22; p=,203  r=-,05; p=,792

Body PC2 r=,33; p=,048 r=,15; p=,386

Body PC3 r

-,20; p=,253 r=,13; p=,461

Body PC4 r=,12; p=,498 r=,02; p=,923

22

20 °

18

16 |

po et slabik

6 n n n n n n n n n
-2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

Body PC2

Graf 1: Korelace komponenty PC2 (tuk, svaly) s d@llou zp vu (r = 0,33, p = 0,048,
N=36). Pro znAzornn trendu bylapouitap mkaline&rn regrese.

3.3. Rozd ly ve zp vech testovan ch pt/AEk p ed apo experimentu

Porovn/&Eval jsem, jak se li  zpv ptAK ped playbackovm pokusem a po
playbackovd@m pokusu, kdy byl testovan samec rozru en (tab. 3, graf 2,3). Samci po
simulovan@ interakci signifikantn zkrAEtili intervaly mezi jednotliv mi slabikami vezp vu (ts,

=5,81, p<0,001). Samci m li rovn tendenci zp v prodiu ovat (t 42=-2,01, p = 0,051).
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po et slabik

Tab. 3: Srovn/En zpv neovlivn nch, ovlivn nch a exp.nahr/& Evek

n vy ddlka zp vu (po .slabik) rychlost zp vu (intervaly)

X+ D X+ D
p ed interakc 12,28 + 2,95 0,23+ 0,02 (s)
po interakci 13,37 = 3,68 0,21 + 0,02 (s)
testovac stimul 10,57 +1,41 0,25 + 0,02 (s)
26 . 0,30 .
N =43, p= 0,051 N = 43, p< 0,001
24 - ) 0,28 | _
22 t
0,26
20 f -1
0,24 _
18} ] O 0
_ o022t
16 | g |
g
c
s 0,20 N
14 =
=]
0,18
12 } . =
0,16 -
10 f
8 1 0,14 -
6 . 0,12 .
klidny rozruseny klidny rozruseny

Graf 2,3: Zp vsamc p ed apo p ehr/EvAEn experimentn ch stimuPo et slabik reflektuje
ddlku zpvu samc . Rychlost zp vu ukazuje d@lka interval mezi jednotliv mi slabikami ve

zp vu. Boxplot zobrazuje mediZ&n, horn adoln kvarti] min. amax. hodnoty (95%).

3.4. Vliv experiment &In ch stimul na chovZn testovan ch ptAk
Samci v pokusech reagovali nap ehr/&EvAn stimulu intenzivaK prvn reakci v tinou

dolo v 60 sekund (;<= 60,5s, SD = 45,1s) po sput n stimulu. Krom jednoho samce se
vichni p ibl ili do vzdAenosti < 2 m, 32 ze edes/ti samc alespo jednou zacdoilo na

reproduktor. Ve vzdAenosti ni ne 2 m trA&vili amci pr m rn 112s (?( =112,6s, SD =
53,65). PtACi strAEvili ogoky 135((: 13,1s, SD = 19/4s). Pr mrn po e pee nad
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reproduktorem byl 14 (;<: 14,6, SD = 9,3). B hem experimentu budn ci prakticky nezp vali

aani sejinak hlasov neprojevovali.

3.4.1. PopischovAEn kompozitn mi promnn mi

Abych sn il po et prom nnch pro stanoven vlivu stimul na intenzitu reakce a
odstranil jgich vzAemnd korelace, provedl jsem saledovan mi charakteristikami chov/Zn
PCA (tab. 5). Z skal jsem dv hlavn komponenty (eigenvalue > 1). PC1 korelovaa ngjv ce
srychlost pibl en do 2 mas asem strAEvenm ve vzdAenosti < 2m od reproduktoru.
Vysv tlovaa 44% variability (eigenvalue = 2,66). PC2 korelovala ngjv ce s dobou strAEvenou
odoky apotem p elet nad reproduktorem (tab. 5). Vysv tlovala 30% variability (eigenvalue
= 1,81). Hodnoty PC1 a PC2 byly pouity jako charak teristiky intenzity reakce v dal ch
anal z/ch.

Tab. 5: PCA reakce samc na stimul

variable PC1 PC2
cetoky 0,33 0,83
asv<2m 0,75 0,19
1. p elet -0,70 0,51
1.cetok -0,65 -0,61
1.p ekro en 2m -0,88 0,10
po etp elet 0,56 -0,66
eigenvalue 2,66 1,81

% total variance 44,35 30,20

3.4.2. Vlivstimul naintenzitu agresivn reakce a parametry zp vu

Zji ova jsem, jestli se intenzita reakce li v zAEvisbsti na p enrAEvandm stimulu.
Intenzita reakce popsanZ prvn hlavn komponentou PC1) byla signifikantn ovlivn na
ddlkou experimentAln ho stimulu. (F7 = 6,47, p = 0,015, graf 4). Samci v ce reagovai na
dlouh zp v. Rychlost stimulu PC1 neovliv ovala (F147 = 0,05, p = 0,823, graf 5). Druh/E
hlavn komponenta (PC2) intenzity reakce nebyla ovlivn naani ddlkou zpv (F147 = 0,01, p
= 0,985) ani rychlost zp vu (Fi47 = 2,41, p = 0,128). Tak@ jsem nenael pr kazn efekt
interakce ddlky arychlosti zpvu (F245= 0,42, p = 0,522).
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PC1

N=48, p=0,015 N = 48, p= 0823

2,0 2,0
15 ¢ . 15
10} T . 1,0}
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2,0t o ] 20} ©
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-2,5 . 25}
— o
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kratky dlouhy rychly pomaly
delka stimulu rychlost stimulu

Graf 4,5. Reakce samc nar zn diouh ar zn rychl zp v. PCL reflektuje dobu
strAEvenou v <2m od stimulu. Boxplot zobrazuje medid:zhorn, doln kavartil, min., max.
hodnoty (95%) a hodnoty extrdmn (kruhy).

Tak@ jsem zji ova jestli mA ddlka, gpadn rychlost p enrAEvan@ho stimulu vliv na
zp v testovan@ho ptAka po pokuse. Po vystaven rychl@mzp vu samci zpvali zp vy o
vt mpo tu dabik (Fy35 = 6,86, p=0,014, graf 6), ne p i vystaven zp vu pomalg mu a
zArove zpvai pomalgi (Fiss = 4,37, p = 0,045, graf 7). D@lka pout ndho stimulu na
rychlost zp vu vliv nem la (Fi3s= 1,14, p = 0,294) astgin tak neovlivnila ani ddlku zpvu
po interakci (Fp35 = 0,084, p = 0,774). Efekt interakce ddlky zpvu stimulu a rychlosti zp vu
stimulu nebyl pr kazn vp pad vlivu na ddlku zpvu (Fi35 = 0,245, p = 0,624) ani na
rychlost zp vu po pokuse (F135= 0,103, p = 0,317).
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Graf 6,7: Vliv rychlosti stimulu nazp v samc po experimentu. D@lku zpvu samc  reflektuje
pr mrn po et slabik ve zp vu samc . Rychlost zp vu reflektuje pr m rn& ddlka intervalu
mezi slabikami. Boxplot zobrazuje mediAn, horn, din kavartil, min., max. hodnoty (95%) a

hodnoty extrdmn (kruhy).

3.4.3. Korelace zp vu sintenzitou agresivn reakce

Zji ova jsem takd, jestli ddlka a rychlost zpvu zaznamenan@ ped pokusem koreluj
sintenzitou agresivn reakce ptAk vyjAdenou dv mi hlavn mi komponentami (PC1, PC2). S
PC1 nekorelovala ani ddlka zpvu (r = -0,04, p = 0,808, N = 44), ani rychlost zp vu (r = -
0,10, p=0,574, N = 44). Korelace s PC2 tak@ nevylapr kazn ani pro ddlku zpvu (r = 0,04,
p =0,833, N = 44), ani pro rychlost zp vu (r=-0,07, p=0,688, N = 44).
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4. Diskuse

4.1. Korelacefyzick ch parametr avlastnost zp vu

Z kompozitn ch prom nnch (PCA) fyzick ch parametr samc korelovala se zp vem
jen jedna prom nnA, reflektuj ¢ mno stv tukov ch zAEsob a svaly @ hrudi. PtAci tun j a
svanat | pou vai del zp vy. Lipidy tvo hlavn energetickou zAEsobu u ptAk PtAcC
spot ebovAEva znand mno stv energie pi b nch aktivitAch a na udr en vysokd t lesn@
teploty. Velikost energetick ch zAEsob tedy ur uje dobu, jakou bude jedince schopen €lit
fyziologick@dmu stresu (hladov n, chlad, nadm rn4 aktivita) (review Blem 1990). Mno stv
energetick ch z/AEsob je pitom ocezce zAvid@ na podm nkAch prest a pravd podobn
vypov dA 0 mno stv potravy, kterou mag ptAeci k dpozici. U velmi mal ch druh by proto
mohlo mno stv tuku bt lep m ukazatelem kondicen e b n@ kondi n indexy (d@lkak dla
/ hmotnost, ddlka tarsu/hmotnost). Tradi n kondi n indexy mohou jen velmi mA o ukazovat
nadbytek potravy, obzvliAEt v dob hnzd n, kdy jsou tukovd zAsoby men ne pi migraci,
proto e celkovAE hmotnost tla je ngjv ce ovlivn naddlkou k dlaaocasu, p padn velikost
kostry (tarsus) (Gosler et al. 1998). Vzhledem k tomu, e budn ci omezuj sv@ potravn
aktivity vIiu n navlastn teritorium (Rodrigues 1998b), m e mno stv tuku, potamo tedy
ddlka zpvu, reflektovat kvalitu teritoria, p padn i kvality vlastn ka, kter dok/4 e hodnotn@
teritorium udr et a/nebo vyu t. Kadop&Adn ddlka zpvu by mohla informovat o dobr@
okam itd kondici jedince av d sledku i jeho kompeti n schopnosti.

Existuje ada d kaz , e mnostv tuku hrge v znamnou roli ngen p i migraci
(Lindstrom et a. 2002), ae tak@ v reprodukci (Eskr a Grand 1994, Morrison a Hobson 2004)
ape vAEn ptAk (Morison et a. 2007). M e tak@ souviset se soci A n m postaven m (Gosler
1996). Mno stv nashromZA d ngho tuku m e tak@ ovliv ovat riziko predace (Mcleod et
al.2005, Cimprlich a Moore 2006). Hodnocen mno stv  tuku jako ukazatele kondice/kvality
samc Vv ak bylo v dosavadn ch prac ch opom jeno.

Velikost prsnch sval nen parametrem, kter by byl v behaviorAnch studichb n
u vAn. Podle Goslera (1991) vypov dA o zAEsob/clotern |, pak by jg v znam mohl bt
obdobn jako u tukov ch zAEsob.

Existuje adastudi, je se zabvaly vztahem vokalizace afy zick ch parametr (nap .
Lampe a Espmark 1994, Parker et al. 2006). N kter@ z nich rovn objevily pozitivn korelaci
ddlky zpvu a kondice. Samci dudka (Upupa epops) srelativn del mi zp vy p il@tg d ve
ze zimovi ajsou vlep kondici (vAEha/ddlka tarsu) (Martindivaldi et al. 1998). U p vc
p mA korelace kondice a d@lky zwu zat m dolo ena nebyla. V studii na sko e ko ad e
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(Lambrechts a Dhondt 1986) ddlka zpvu nekorelovala s A/dnm fyzick m parametrem
(sledovAEny byly ov em jen vAha, kdlo, d@lka tarsu, ae nikoliv kondice). Ddlka zpvu v ak
korelovala se sociAn m postaven v zimn ch hegjnech Dominance v zimn ch heginech p itom
ovliv ujep eit akondici ko ader (De Laet 1985). Tito dominantn samci si pak mohli d ky
lep m startovn m podm nkAm nebo p stupem k lep m teritori m udr et svou lep kondi ci i
v asn@m jaru, kdy Lambrecht a Dhondt (1986) zpvy ko ader nahrAvali. Rovn st/ m e
mt vliv naddlku zpv . Star samci rehka domZc ho prodlu uj ur itd Asti zpvu (Cucco a
Malacarne 1999). Podobn star samci dlaskovce modrdho ma del  zp vy (Lattin a
Ritchison 2009). Star samci mohou bt p itom obratn j p i z skA&vAn potravy (Morrison et
al. 1978) nebo zkuen | p ivb ruaudren teritoria(Raph aPearson 1971, Hill 1988), co
by mohlo ovlivnit jgich kondici a nAsledn ddlku jegich zpvu.

| vdledky dal ch prac, kter@ se ddlkou zp vu zabvaly, je mon@ interpretovat
z hlediska kondice, p padn jinch fyzick ch kvalit testovanch ptAk . Samci skory
mod inky (Cyanistes caeruleus) s dlouh m tarsem mg tendenci zp vat del  strof y ve zp vu,
ty tedy mohou bt ukazatelem velikosti sasmc  (Parker et al. 2006). Samci lgjska b lokrk@ho
(Ficedula albicolis) zpvaj ¢ dlouhmzp vem mg v ce HSPs (heat shock proteins), je hrg
d leitou odohu v rezistenci v i stresu. D@lka zpvu tak m e ukazovat schopnost samce
vypo AEdat se s podm nkami prosted (Garamzsegi et a. 2006).

Vit ddkazpvum ebtip mm ukazatelem v t ch kompeti nch schopnost,
kter@ nAEslednvedou k z skAn lep ho teritoria, vt pravd podobnosti jeho uhAen apod. To
nazna uje prAece Galleottiho et al. (1997) navlatovce olecnd. D@Ika specifick@Asti zpvu u
n koreluje smno stv m testosteronu v krvi. Jedinci sv t m mno stv m testosteronu jsou
obecn agresivn j (Saino a Moller 1995, Owen-Ashley a Butler 2004). U savC je nav C
zn/Em vliv testosteronu na tvorbu svalov@d hmoty (Blsn et al. 1996, Hartgens a Kuipers
1996). N kterd studie uritou zAvislost sval na hladin testosteronu ukazuj i u ptAk
(Buttemer et al. 2008). U skory mod inky (Cyanistes caeruleus) v ak hladina testosteronu
nekorelovala skondic, je byla odvozena z velikosti tarsu a hmotnosti (Foerster et al. 2002).
N kter@ studie nicm@n ukazuj vztah testosteronu a hlasov@d produkce samc (Van Duyse et
al. 2002, Foerster et a. 2002).

Na zAklad uveden ch studi anasb ran ch dat 1ze shrnout, e d@lkazpvu u budn ka
men ho je ukazatelem kondice vyjAden@d mno stv m podko n ho tuku a sval . Pokud nem/A
jedinec nouzi o potravn zdroje, m e s dovolit tr/Avit vce asu jinmi aktivitami, ne je
shZnn potravy, a mA tak monost v ce zpvat (Gil a Gar 2002). Dlouh@d zpvy rovn
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mohou znamenat v t energetick v dg (viz review Gil a Gahr 2002) a jen jedinci v dobrd
kondici by m li b t schopni produkovat dlouh@d zp vy opakovan ..

Rychlost zp vu nekorelovala s Adnou zkompozitnch promnnch, a tak
pravd podobn nereflektuje sam fyzick@ kvality. Studi, je by se zabvay vztahem
rychlosti zp vu (syllable rate) afyzick ch parametr , je velice mAHo. Gil et a. (2001) zjistili,
e rychlost zp vu roste sv kem u bl zce p buzn@ho budn kav t ho. Rychlost zp vu v ak
bvAE ng ast ji spojovAEna snAraost produkce z hlediska koordinace svalovdho aparEtu
syringu (Podos 1997, Ballentine et a. 2004) a u kanAra $erinus canaria) bylo prokAEzAno, e
je sama o0 sob v znamnm parametrem sami ho vb ru (Draganoiu et al. 2002). Z gm
v ak neodr/&E vlastnosti v znamn@ pro sam kompetici. Alespo samci budn ka men ho

nepou va rychlost zp vu jako indikAtor fyzick ch kvalit sv ch soupe .

4.2.Zm ny parametr zp vu p ed a po playbackov@@m experimentu

Po akusticky ssimulovan@m naruen teritoria samci prokazateln zrychlili zp v.
Rovn m li tendenci zp v prodlu ovat (statisticky v ak nepr kazn ). Podobn@ tendence
v ddlce zpvu budn ka popisuje McGregor (1988) ve sv ch experimentech. Sou asn sev ak
pozastavuje nad zkrAEcenm zpvu samc pi samotn@dm pehr/AEvAEn stimul V naich
experimentech budn ci pi p ehrA&EvAEn zpu prakticky nezp vali a znovu za ai a po jeho
vypnut . V kontrastu st m nap klad skorauheln ek (Parus ater) p est/EvA zp vat naopak a
po vypnut experiment/Anho stimulu (Adhikerana a $ater 1993). Rovn samci skory
ko adry zpvag ¢ dlouh@ strofy ped interakc je p i vystaven playbacku jet prodiou .
Jedinci skrAtk mi strofami je naopak zkrAt (Lamlechts a Dhondt 1987). Podobn studie
Langemanna et a. (2000) ukazuje schopnost ko ader ddlku zpvu b hem interakce v razn
m nit. Tak@ sta samci dlaskovce (Passerina caerulea) zpvaj zp v ov t m po tu slabik
b hem agresivn ch interakc. Del m zp vem se samci mohou snait p ekrvat zp v svch
soupe (overlapping), co lze povaovat za agresivn sign alizaci (Lattin a Ritchison 2009).
Modulace ddlky zpvu u ko adry ada ch drun tak zgm slou jako aktivn prost edek
komunikace v agresivn ch interakcch. V mch experi mentech vak budn ci ddlku ani
rychlost zp vu k regulaci agresivn ch interakc nepou vali, pr otoeb hem p ehr/AEvAn stimulu
tdm nezpvali. DomnvAm se, e samci pi playbacku nezpvali kv li tomu, e stimulu
povaovali za velmi hrub@ naruen teritoria, kterd vyvolao rovnou vysoce agresivn
odpov , ani by serezidentn samec pokou el o n jakou komunikaci. P inou by mohlabt

vysok/ZE denzita budn k na sledovand lokalit. Teritoria jsou zde mal/A a bezprostedn
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navazuj . Objeven se novdho samce (pehrAvan zpv nebyl testovan m ptAEk m znAEm) by
v takov ch podm nkZch mohl znamenat bezprost edn ohro en .

Hodnov rnou interpretaci zm n d@lky a rychlosti ve zpvech samc ped a po
experimentu zt uje to, e tento parametr nebyl dosud soustavn  studovZn. Zv en rychlosti
bych byl v poku en interpretovat jako projev rozru en. D chac pohyby a vokalizace jsou
synchronizovan@ (Suthers 2004). PtAK, kter d ch/ABychlgi v d sledku stresu, by m | rychlgji
i zpvat. Na druhou stranu jedinec €l ¢ stresu je sice nucen kv t dechovd frekvenci,
z/Arove v ak nemus bt nucen produkovat slabiky skadm  nAdechem. Naopak st mysl m,
e by maximAn rychlost zpvu pi interakci zbyte n  ztrAcel energii potebnou pro
p ekonfEn stresov ch podm nek. Studie, zabva ¢ se vlivem sam interakce na zp v
v zAvidosti na dechovd frekvenci, mi nen znfEmaaZmav/A je pomrn nev raznf zm na
dalky zpvu, kter £ by mohlabt dal m dokladem jg zAvidleti nafyzick@ kondici.

4.3. Vliv d@lky arychlosti penr £Evan@ho zpu na intenzitu fyzick@ agrese
p i playbackov@@m experimentu

V souladu spo Aten m p edpokladem jsem zjistil, e budn ci reaguj intenzivn ji na
dlouh@ zpvy. Podobn dlaskovec modr ( Passerina caerulea) reaguje v ce na dlouh zp v
(Lattin a Ritchison 2009). Stgn tak dlouh zp v vyvolAEvAE silp reakci u p nice
hn dok dl@ Sylvia communis) (Balsby a Dabelsteen 2001) a skory uheln ka (Parus ater)
(Adhikerana a Slater 1993). Intenzivn j reakce naur it stimul je obecn interpretov/Znatak,
e dan stimul p edstavuje pro dritedle v t hrozbu (Searcy a Beecher 2009). V p pad
budn ka men ho del zp v zgm p edstavuje komepti n kvalitn j ho samce (v lep
kondici) at m pAdemi vt riziko ztr Aty teritoria pro testovan@ho jedinceV takov@m p pad
bychom ae rovn p edpoklAdali, e i testovan samci sdel mi zp vy budou
v playbackov ch experimentech reagovat intenzivn ji. To bylo u jinch ptAk prokAzAno.
Nap klad u skory ko adry sice dlouh@ a kr/Atk@ zpy nevyvol Avaj odli nou odpov , ale
samci sdel mi zp vy reagyj intenzivn ji (McGregor a Horn 1992). Rovn u dudka reaguj
samci sdel mi zp vy intenzivn ji (Martin-Vivaldi et al 2004). U budn kamen ho jsem ale
podobn vztah neprok/Zzal. Intenzita reakce testovanch samc sddlkou jegjich zpvu nijak
nekorelovala. Ke stefn@mu v sledku doe u budn ka men ho McGregor (1988), kter
pou va nemanipulovand stimuly. V. m@m ppad by to mohlo bt zp sobeno vysokou
motivac v ech testovanch samc , kterou doklA&dAE mimé&dn/& agresivita interakc,

projevuj ¢ seobecn mv skytem fyzick ch odok i absenc p veck ch soubo
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Oproti p vodn mu o ekAvAn rychlost zpu nem lanaintenzitu fyzick@ agrese samc
budn kapr kazn vliv. Studi , kterd se zab va vlivem rychlo sti zp vu na agresivn reakce,
je velmi mAEo. Samci zvonohl ka zahradn ho (Serinus serinus) reagovali v laboratorn ch
podm nkAch m@n na rychlgg zp v (Cardoso et al. 2007). U st zl ka pAskovan@ho
(Thryothorus pleurostictus) vyvolAEvalo pehr/&EvAn rychl ch trylk rychlgl reakci samc
(Iles et a. 2006). A koliv reakce byla opa n&, byla rychlost zpvu v obou p padech
interpretovAEna jako sign/ edstavyj ¢ v t hrozbu. U budn ka se rychlost zp vum n v
pr b hu interakce, nicm@n nenae jsem Adn d kaz o tom, e by rychlost zp vu

ovliv ovalaintenzitu fyzick@ agrese.

4.4.Vliv d@lky arychlosti penr £van@ho zpu na parametry zp vu po

playbackov@@m experimentu

Zp v testovanch ptAk po playbackov@m experimentu ovliv ovala jen rychlost
p ehrAEvandho zwu. Zp v samc po experimentu byl pomale a del , pokud jim by |
p ehrAEvAn rychl stimulus a rychlg , krat po stinulu pomalgg m. Ddlka p ehrAEvan@dho
stimulu nem la pr kazn vliv ani na rychlost, ani na ddlku zp vu testovan ch samc . Tyto
v sledky jsou adespo na prv pohled vnit n rozpornd. Obecn@d zrychlen a prodliou en
zp vu po playbackov@@m experimentu ukazuje na to, e oba parametry odr/E € vt vzruen
alnebo motivaci testovan@ho ptAka Tomu by odpov da, e rychl playback nAsledn zp v
prodlu uje v ce ne pomal , nikoliv v ak to, eryc hl playback zrychluje zp v m@n ne
poma . Jako vysv tlen, ovem vysoce spekulativn, se snad nabz jen to, e testovan
jedinec vp pad rychi@ho playbacku nechce konflikt eskalovat, nebo by mohl p er st ve
fyzickou agresi. ZArove v ak chce prodlouenm zp vu ukAzat svoji fyzickou kondici a
p ipravenost p padnou agresi odrazit. Kadop/&dn je z gm@, e rychlost zp vu mA ve
vnitropohlavn komunikaci budn ka men ho nezpochybniteln v znam nikoliv v ak jak o

indikAtor sam ch vlastnost , ale jako konven n signA..

4.5. Shrnut

Ddlka zpvu korelovala pouze s velikost prsnch sval a tukov ch zAsob. Rychlost
zp vu nekorelovala s Adnm fyzick m parametrem. D@lka zp vu tak m e bt indikAtorem
kondice, zat mco rychlost zp vu z gm o fyzick ch kvalitAch nevypov dA. Samci reagovali
v ce nadlouh@ zp vy, ty tedy mohou p edstavovat nebezpe n j ho soka. D@lka zp vu by pak
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p edstavovala kompeti n vlastnosti. Rychlost p enr/Evandho stimulu v znamn ovliv uje
zp v po experimentu. Rychlost tak z ggm  signalizuje motivaci interaguj ¢ ch samc .
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