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1. Úvod 

Zp�v je výrazným znakem p �vc� a plní celou �adu funkcí. Pravd�podobn� se rozvinul 

jako prost�edek hrající významnou roli v kompetici o partnery (Kroodsma a Byers 1991). 

Zví�ata v p�írod� sout��í o partnery zpravidla dv �ma zp�soby. V prvním p�ípad� se sna�í 

zaujmout potenciÆlního partnera, zatímco v druhØm p�ípad� sout��í s jedinci stejnØho pohlaví 

o získÆní výhody (zpravidla zdroj�), kterÆ by zvý�ila jejich �anci v pÆrovÆní. MÆ-li hrÆt signÆl 

roli v interakcích, musí nØst informaci, kterÆ ovlivní chovÆní poslucha��.  

P�i volb� partnera se samice zpravidla rozhodují podle vlastností samc�. Volba 

ur�itØho partnera p�inÆ�í samici zisk ve form� kvalit, je� byly p �i namlouvÆní prezentovÆny 

(Nowicki a Searcy 2004). Preference samic pro ur�itØ charakteristiky zp�vu se mezi druhy 

li�í. Samice mohou nap �íklad preferovat samce schopnØ zpívat fyziologicky nÆro�ný zp �v, 

zp�v s velkým repertoÆrem, p�ípadn� zp�v charakteristický pro populace ur �itØ geografickØ 

oblasti (Nowicki a Searcy 2004). Tyto znaky by pak m�ly korelovat s vlastnostmi samc�, 

kterØ zajistí, p�ípadn� usnadní produkci œsp��nØho potomstva. Nap�íklad samci rÆkosníka 

prou�kovanØho (Acrocephalus schoenobaenus) s v�t�ím repertoÆrem poskytují lep�í 

rodi�ovskou pØ�i (Buchanan a Catchpole 2000). Konzistentn� vysokÆ amplituda zp�vu 

reflektuje vy��í podíl mimopÆrových potomk � (EPP -  extra pair paternity) u samc� budní�ka 

temnØho (Phylloscopus fuscatus) a zÆrove� pozitivn� koreluje s jejich v�kem (Forstmeier et 

al. 2002). U samc� budní�ka v�t�ího ( Phylloscopus trochillus) je naopak dØlka zp�vu 

faktorem, který se promítÆ do EPP. Samci s dlouhým zp�vem mají mØn� cizích potomk� ve 

vlastním hnízd� ne� samci s krÆtkým zp�vem (Gil et al. 2007). OtcovØ mimopÆrových mlÆ�at 

m�li takØ zpravidla del�í zp�v ne� samci podvedení. Vlastnosti zp �vu tak hrají významnou 

roli v intersexuÆlní selekci. 

 V sam�ích interakcích spolu jedinci soupe�í bu� p�ímo o samice, nebo o zdroje 

(teritoria). Proto�e jsou fyzickØ konflikty velice energeticky nÆkladnØ a nesou s sebou zna�nÆ 

rizika, vyplatí se soupe�ícím samc�m boji vyhnout (Bradbury a Vehrencamp 1998). 

K odhadnutí sil soupe�� bez fyzickØho konfliktu dochÆzí prost�ednictvím signÆl�, kterØ 

reflektují kompeti�ní kvality (fighting ability, ressource holding power) nebo motivaci 

jedinc�. Na zÆklad� signalizace se pak souboj bu� neuskute�ní, proto�e asymetrie mezi 

motivací/kompeti�ní kvalitou je velkÆ a jeden ze soupe�� ustoupí, anebo je tomu naopak 

(Vehrencamp 2001). K boji dochÆzí v zÆsad� ve dvou p�ípadech. V prvním p�ípad� není 

mo�nØ výsledek st �etu odhadnout ze signÆl�, proto�e asymetrie je p �íli� malÆ. V druhØm 

p�ípad� by slab�í samec ztratil œstupem p�íli� mnoho, a proto bojuje se zna �nou motivací. 
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VelkÆ motivace m��e n �kdy zp�sobit porÆ�ku i fyzicky zdatn�j�ího soupe �e (Grafen 1987). 

Zp�v tak m��e reflektovat kompeti �ní potenciÆl a motivaci samc�. Ovliv�uje tím pr�b�h 

interakcí, �ím� se podílí na udr�ovÆní a obhajob� teritorií.  

 Pokud pta�í zp�v funguje jako signÆl kompeti�ní kvality / motivace jedinc�, musí být 

n�jak zaji�t �na v�rohodnost informace, ji� nese. SystØm je chrÆn�n proti nepravdivØ 

signalizaci  formou poplatku, který si slab�í jedin ci nemohou dovolit (Zahavi 1975). Existuje 

mno�ství �hypotØz� vysv �tlujících fungovÆní takovØho mechanismu v p�ípad� zp�vu. Jednou 

z nich je nap�íklad hypotØza vývojovØho stresu (developmental stress hypothesis), kterÆ 

p�edpoklÆdÆ zÆvislost vývoje mozkových hlasových center na dostatku potravy v raných 

fÆzích vývoje (Nowicki et al. 1998). Samec schopný kvalitního zp�vu tak ukazuje na 

schopnost svých rodi �� zajistit mu dostatek zdroj� v kritickØm období, a tedy na vlastní geny 

vhodnØ pro výchovu potomstva. Dal�í hypotØza p�edpoklÆdÆ, �e samotnÆ energetickÆ 

nÆkladnost zp�vu znemo� �uje mØn� kvalitním ptÆk�m investici do nÆro�nØ hlasovØ produkce. 

N�kterØ studie tuto hypotØzu podporují (Ward et al. 2003, Oberweger a Goller 2001), jinØ ale 

zpochyb�ují (nap�. Gaunt et al. 1996). SamotnÆ produkce zp�vu v�ak m ��e být energeticky 

nÆro�nÆ, nebo m��e být spojena s nÆklady i nep�ímo. Zpívající ptÆci nap�íklad nemohou p�i 

zp�vu p�ijímat potravu nebo se vystavují predaci (Gil a Gahr 2002). T�etí hypotØza navrhuje, 

�e ur �itØ signÆly (tzv. konven�ní) nejsou nÆro�nØ samy o sob�, ale jejich pou�ití m ��e vyvolat 

zvý�enou agresi ze strany ostatních samc �. Samci s ni��í kompeti �ní kvalitou, kte�í by 

nepravdiv� takový signÆl pou�ili k zastra�ovÆní soupe��, by pak museli �elit reakcím 

kompeti�n� kvalitn�j�ích samc � (Gil a Gahr 2002).  

PrÆce, kterØ se v�nují funkci zp�vu v agresivních interakcích mezi samci, �asto kladou 

d�raz na vyu�ití r �zných typ � zp�v� b�hem st�etu (song matching, song switching) (Todt a 

Naguib 2000, Searcy a Beecher 2009). Samci mohou b�hem interakce odpovídat stejným 

typem zp�vu, který pou�il jejich soupe � (song matching), nebo mohou p�epnout na jiný typ 

zp�vu (song switching). Pou�ití stejnØho typu zp�vu signalizuje motivaci k agresivnímu 

st�etu, zatímco p�epnutí na jiný typ zp �vu funguje spí� jako signÆl submisivity a mÆ 

agresivnímu st�etu p�edejít. (Todt a Naguib 2000). N�kdy m��e být v�ak i song switching 

signÆlem vyvolÆvajícím agresi (Searcy et al. 2000). Song matching a song switching jsou v�ak 

strategie, kterØ mohou vyu�ívat jen ptÆci s komplexními repertoÆry slabik a typ� zp�vu. 

Oproti tomu ptÆci s jednoduchými repertoÆry jsou p�i regulovÆní agresivních interakcí a 

odhadovÆní kompeti�ních kvalit soupe�e odkÆzÆni na zÆkladní �asovØ a frekven�ní 

charakteristiky zp�vu, jako je dØlka, frekvence, rychlost zp�vu (syllable rate), p�ekrývÆní 

zp�vu (overlapping) apod.  
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VelkÆ pozornost byla v�novÆna rozdíl�m v na�asovÆní zp�v� b�hem interakcí (song 

alternating, song overlapping). P�i vokÆlní interakci se samci �asto svými zp �vy sna�í 

nep�ekrývat (alterning). TakovÆ komunikace umo��uje ur�ení rolí poslucha� vs. zpívající 

samec, �ím� je zaji�t �na plnohodnotnÆ vým�na signÆl�. Na�asovÆní zp�v� mezi samci pak 

m��e vypovídat o motivaci, vzru�ení, nebo sociÆlním postavení. Pokud si samci �skÆkají do 

�e�i�, tedy se navzÆjem p�ekrývají, jednÆ se o overlapping. Slou�í pravd�podobn� jako výzva 

soupe�e, p�ípadn� jako zastra�ení. (viz review Todt a Naguib 2000, S earcy a Beecher 2009). 

P�íkladem signÆlu kompeti�ní kvality m��e být frekvence zp �vu. Frekvence zp�vu 

�asto negativn� koreluje s velikostí t�la (viz review ten Cate et al. 2002). Proto�e výsle dek 

st�etu je �asto dÆn velikostí t�la (u p�vc� viz Jonart et al. 2007), m��e frekvence slou�it jako 

index velikosti, pota�mo schopností soupe �e. Frekvence �Æsti zp�vu vla�tovky obecnØ 

koreluje s hmotností samc� (Galeotti et al. 1997). Playback stimulu o ni��í f rekvenci zp�sobil 

œstup majitele teritoria u sýkory �ernohlavØ (Poecile atricapillus) (Shackelton a Ratcliffe 

1994), co� nazna �uje, �e ni��í frekvence zp �vu u tohoto druhu funguje jako signÆl kompeti�ní 

kvality. 

Dal�ím signÆlem kompeti�ní kvality m��e být hlasitost zp �vu. Samci kosa (Turdus 

merula) reagují více na hlasitý zp �v (Todt 1981). Samec ale z konfliktu odstoupí, pokud je mu 

po del�í dobu p �ehrÆvÆn stimul hlasit�j�í, ne� je jeho vlastní (Dabelsteen 1981). P �i vokÆlní 

interakci zvy�uje slavík ( Luscinia megarhynchos) hlasitost zp�vu o 5 dB, co� je mnohem více 

ne� p �i konfrontaci se zp�vem jinØho druhu (Brumm a Todt 2004). 

Signalizace kompeti�ní kvality m��e být rovn �� spojena s produkcí nÆro�ných slabik. 

Nap�íklad samci lindu�ky horskØ (Anthus spinoletta) s v�t�ím po �tem snarr element� ve 

zp�vu jsou t���í a jejich teritoria nejsou p �ekrývÆna teritorii jiných samc�. Snarr element tak 

m��e varovat ostatní samce p �ed samci kvalitními (Rehsteiner et al. 1998).  

TakØ dØlka zp�vu m��e být ukazatelem kompeti �ní kvality samc�. Subadultní a 

adulutní jedinci rehka (Phonenicurus ochruros) mají rozdílnØ dØlky ur�itých �Æstí zp�vu. 

Dosp�lí samci pak œto�í více na del�í zp �vy charakteristickØ pro dosp�lce, ne� na krat�í 

zp�vy. U subadultních jedinc� je tomu naopak (Cucco a Malacarne 1999). Po�et impulz� 

v konkrØtní �Æsti zp�vu (rattle), a tedy jeho celkovÆ dØlka u vla�tovek (Hirundo rustica), 

koreluje s mno�stvím testosteronu a m ��e tak signalizovat agresivitu jedinc � (Galleotti et al. 

1997). Samci dlaskovce modrØho (Passerina caerulea) pou�ívají del�í zp �v (více element� ve 

zp�vu) v pr�b�hu  agresivn�j�ích interakcí a sou �asn� na n�j takØ agresivn�ji reagují. Star�í 

jedinci p�itom zpívají del�ím zp �vem ne� mladí (Lattin a Ritchison 2009). U p �nice 

hn�dok�ídlØ (Sylvia communis) reagují samci více na dlouhý zp �v (Balsby a Dabelsteen 
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2001). Reakce samc� ko�ader (Parus major) na zp�v naru�itele teritoria pozitivn � koreluje 

s dØlkou jeho zp�vu (McGregor a Horn 1992).  

Rychlost, s jakou ptÆk zpívÆ (syllable rate), je dal�í d �le�itou charakteristikou 

akustickØ komunikace. Samci zvonohlíka zahradního (Serinus serinus) reagují mØn� na rychlý 

zp�v ne� na zp �v pomalý (po �et element� ve zp�vu v �ase). Podle autor� by rychlý zp �v mohl 

znamenat nebezpe�n�j�ího soka, který odradí ostatní od konfliktu (Card oso et al. 2007). Je 

ov�em mo�nÆ i opa�nÆ interpretace. TakØ samci st�ízlíka pÆskovanØho (Thryothorus 

pleurostictus) rozli�ují mezi rychlým a pomalým trylkem. Rychlej� í trylek vyvolÆvÆ rychlej�í 

reakci (Illes et al. 2006). 

 Pokud chceme porozum�t roli zp�vu v sam�ích interakcích, musíme hledat souvislosti 

mezi zp�vem, chovÆním p�i interakcích a sou�asn� fyzickými, p �ípadn� jinými kvalitami 

(teritorium) jedinc�. Recentní studie se zpravidla zam��ily �jen� na díl �í otÆzky, a tak 

poskytují neœplnØ informace, jejich� interpretace je problematickÆ. Dal�í výzkumy by se tedy 

m�ly zam��it na odhalovÆní �ir�ích souvislostí sam�ích vokÆlních interakcí. Klí�em pro 

potvrzení zÆkladních hypotØz by m�ly být jednotnØ metodickØ p�ístupy a vhodn� zvolenØ 

druhy pro studium. 

 Budní�ek men�í ( Phylloscopus collybita) je drobný hmyzo�ravý p �vec z �eledi 

Sylviidae s palearktickým areÆlem. Mezi st�edoevropskými ptÆky pat�í k nejb��n �ji hnízdícím 

druh�m v�ech typ � les� i rozptýlenØ zelen�. Monotónní zp �v budní�ka tvo�í v podstat� jen 

neustÆle se opakující velice podobnØ slabiky, dob�e znÆmØ �cilpcalp�. Vzhledem k vysokØ 

po�etnosti a silnØ teritorialit� je budní�ek men�í ideÆlním modelovým organismem pro 

studium komunika�ních signÆl� u p�vc� s uniformním zp�vem. Navíc lze výsledky srovnÆvat 

s p�íbuzným budní �kem v�t�ím, jeho� zp �v je mnohem slo�it �j�í. Proto�e je hlasový projev 

budní�ka men�ího tak jednoduchý, je mo�nØ p �edpoklÆdat, �e selekce up�ednost�ovala 

jedince schopnØ dosahovat fyziologických mantinel� hlasovØ produkce, ne� ptÆky rozvíjející 

n�jakým zp �sobem r�znorodost vokalizace v podob� repertoÆr�. McGregor (1988) ji� 

zkoumal vliv playbackovØ nahrÆvky na dØlku zp�vu budní�ka men�ího. P �edpoklÆdal, �e 

pokud dØlka zp�vu je signÆlem kvality samc�, budou jejich zp�vy po provokaci nahrÆvkou 

del�í, proto�e se samci budou sna�it dosahovat svýc h limit�. Zjistil v�ak, �e zp �vy byly 

naopak po provokaci nahrÆvkou spí�e krat�í. Jeho p�edpoklad v�ak nemusí být sprÆvný. 

Martin-Vivaldi et al. (2004) zjistili, �e rovn �� dØlka frÆze dudka se p�i interakci zkracuje, 

nicmØn� dØlka frÆze v playbackem neovlivn�ných zp �vech pozitivn� korelovala s hmotností 

samc� a s intenzitou jejich reakce v playbackových exper imentech.  
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P�edklÆdanÆ prÆce je sou�Æstí �ir�ího projektu, který se zabývÆ významem r �zných 

parametr� zp�vu v agresivních interakcích u budní�ka men�ího.  

 

Cílem tØto prÆce bylo zjistit: 

 

1) Koreluje dØlka a rychlost zp�vu s fyzickými parametry jednotlivých samc �? Mohou 

tedy slou�it k odhadu fyzických kvalit soupe ��?  

  

2) Ovliv�uje dØlka a rychlost zp�vu intenzitu reakce samc� testovaných 

v experimentech? 
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2. Metodika 

2.1. Studovaný druh 

Budní�ek men�í pat �í mezi nejmen�í zÆstupce p�nicovitých ( Sylviidae) v Evrop� (7-

9g). AreÆl roz�í�ení zahrnuje KanÆrskØ ostrovy, severní Afriku, celou Evropu a sahÆ a�  na 

východní Sibi �. Ve st�ední Evrop� zimuje jen ojedin�le. V�t�ina evropských ptÆk� tÆhne do 

st�edomo�í a do Afriky. Po�etnost v �R je odhadovÆna na 900-1800 tisíc hnízdících pÆr� 

(� �astný et al. 2006). Na na�e hnízdi�t � se budní�ci vrací p�edev�ím v druhØ polovin� b�ezna, 

podobn� tomu je i ve VelkØ BritÆnii, kde byly provÆd�ny klí�ovØ behaviorÆlní studie. 

Na�asovÆní p�íletu samic je zpravidla opo�d �no týden a� �trnÆct dní po p�íletu prvních samc�. 

P�ibli�n � poslední týden v b �eznu za�ínají samci soupe�it o teritoria. Ta se ustÆlí v období od 

konce b�ezna do poloviny dubna (Rodrigues 1998b). Na za�Ætku dubna dochÆzí k poklesu 

interakcí mezi samci a k prvním stavbÆm hnízd. Toto období je ozna�ovÆno jako prefertilní 

období. Proto�e místo hnízd �ní vybírÆ samice, dojde v tØto dob� asi u t�etiny ptÆk� ke zm�n� 

teritorií. 29% hnízd je mimo p�vodní teritorium samc�. Od poloviny dubna za�ínají být 

samice fertilní a dochÆzí tedy ke kladení vajec. Dobu fertility lze vymezit jako dobu za�ínající 

dev�t dní p�ed snesením prvního vejce a kon�ící t�i dny potØ (Rodrigues 1996b). V tomto 

období dochÆzí k mírnØmu zmen�ení teritorií (Rodrigues 1998b). První mlÆ�ata p�ichÆzejí na 

sv�t za�Ætkem kv�tna. Inkubace trvÆ 11-16 dní . Rodi�e krmí 9-16 dní. 33-75% pÆr� se sna�í 

zahnízdit podruhØ, i kdy� vyhnízdily œsp��n �. DruhÆ vlna hnízd�ní za�ínÆ p�ibli�n � koncem 

kv�tna. V krajních p�ípadech se objevují poslední mlÆ�ata je�t � v první polovin� srpna 

(Rodrigues a Crick 1997).  

 HlasovÆ aktivita samc� za�ínÆ p�ibli�n � v druhØ polovin� b�ezna, tedy v dob� utvÆ�ení 

teritorií. Vrchol sezónní vokÆlní aktivity samc� (dØlka zp�vu, doba strÆvenÆ zp�vem) nastÆvÆ 

v dob� fertility samic, dob� kladení a postfertilní period� (Rodrigues 1996). Po nakladení 

vajec, ale je�t � i p�i krmení mlÆ�at je tedy vokÆlní aktivita samc� pom�rn� vysokÆ. Zji�t�nÆ 

míra polygynie se pohybuje kolem 25% (Rodrigues 1996). MimopÆrovØ kopulace (EPC) jsou 

pom�rn� vzÆcnØ (5% kopulací) (Rodrigues 1996).  

 

2.2. Studijní plocha 

Výzkum byl provÆd�n na bývalØm tankodromu na severozÆpadním okraji �eských 

Bud�jovic. Studijní plocha zahrnovala p�ibli�n � 1 km2 terØnu. Na plo�e dominují �asto 

podmÆ�enØ travnatØ porosty, fragmentÆlní lesíky (Populus sp, Betula sp., Quercus sp.) a 

k�oviny (p�edev�ím Salix sp.). Zastoupeny jsou takØ vodní plochy.  
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Lokalita byla pravideln� nav�t �vovÆna od první poloviny b�ezna. V b�eznu a dubnu 

byli ptÆci pravideln� s�ítÆni. Jejich pohyb a místa, odkud zpívali, jsem zaznamenÆval do 

podrobnØ mapy lokality. První budní�ci byli zji�t �ni 25.3., kdy se na lokalit� pohybovalo 

p�ibli�n � 5 samc�. K nejmasov�j�ím p �ílet�m do�lo na samØm konci b�ezna. Ji� 2.4. na 

tankodromu zpívalo p�ibli�n � 56 samc�. Na zÆklad� t�chto zÆznam� byla stanovena p�ibli�nÆ 

teritoria. Celkovou po�etnost budní�k� men�ích na studovanØ plo�e jsem odhadl na cca 80 

zpívajících samc�.  

SamotnØ experimenty a odchyty byly provÆd�ny v dob� od 22.4. do 3.5. Tato doba 

odpovídÆ nejvy��í hlasovØ aktivit� samc� v pr�b�hu sezóny (fertilní a postfertilní období) 

(Rodrigues 1996). Pokusy jsem provÆd�l zpravidla od východu slunce (cca 5:30) do 10. 

hodiny dopoledne.  

 

2.3. P�íprava experimentÆlních stimul� 

Vzhledem k tomu, �e m � zajímal vliv dØlky zp�vu (tzn. po�et slabik v jednom zp�vu) 

a rychlost zp�vu (tzn. po�et slabik za ur�itý �asový interval), byly pro experimenty p �ipraveny 

�ty�i r�znØ stimuly. ZÆkladem pro œpravu zp�v� se stal minutový œsek zp�v� od dvanÆcti 

r�zných jedinc � nahraných v letech 2005 a 2006. Ka�dý z t �chto zp�v� byl:  

 

a) prodlou�en  o t�i slabiky a zrychlen zkrÆcením interval� mezi slabikami o 0,04 sekund 

b) prodlou�en  o t�i slabiky a zpomalen prodlou�ením interval � mezi slabikami o 0,04 

sekund 

c) zkrÆcen o 3 slabiky a zrychlen zkrÆcením interval� mezi slabikami o 0,04 sekund 

d) zkrÆcen o 3 slabiky a zpomalen prodlou�ením interval � mezi slabikami o 0,04 sekund  

e) jako kontrola ponechÆn nezm�n�n 

 

Tímto zp�sobem vzniklo 5 x 12 stimul�. Prodlou�ení / zkrÆcení zp�vu bylo provedeno tak, �e 

jsem zdvojil, p�ípadn� odstranil œsek od 3.-5. slabiky v ka�dØm zp�vu (odpovídÆ p�ibli�n � 

sm�rodatnØ odchylce tohoto parametru v populaci - viz tabulka 3). ManipulovÆny nebyly 

první dv� slabiky, proto�e bývají odli�nØ od ostatních slabi k (ni��í intenzita, odli�ný tvar). 

Zrychlení / zpomalení bylo provedeno manipulací intervalu mezi slabikami o 0,04 s, co� 

odpovídÆ p�ibli�n � polovin� rozdílu mezi maximÆlní (0,28 s) a minimÆlní (0,20 s) hodnotou 

v populaci. 
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2.4. Provedení pokus� 

Ka�dý experiment se sklÆdal ze t�í �Æstí. P�ed samotným 

pokusem byl ptÆk bez vyru�ení nahrÆvÆn p�ibli�n � p�t minut 

(Obr.1). B�hem tØto doby jsem podchytil nejmØn� 15 

samostatných zp �v� nÆsledn� pokusovanØho jedince. Akustický 

zÆznam p�ed pokusem se nepoda�ilo po�ídit u 16 z 60 

pokusovaných samc �. Ú �elem tØto �Æsti bylo podchytit normÆlní 

zp�v neovlivn�ný interakcí. DruhÆ �Æst pokusu byla 

experimentÆlní (Obr.2). Ka�dØmu jedinci byl po dobu p�ti minut 

uvnit� teritoria p�ehrÆvÆn jeden nÆhodn� vybraný experimentÆln� 

zm�n�ný zp �v. V pr�b�hu pokusu byla reakce samce 

zaznamenÆvÆna na diktafon. SledovÆny byly tyto parametry: �as 

strÆvený ve vzdÆlenosti < 2 m od reproduktoru, po�et p�elet� a �as strÆvený œtoky (kontakt 

s reproduktorem). Rovn�� jsem sledoval latence jednotlivých typ � chovÆní. T�etí �Æst 

zahrnovala op�tovnØ p�timinutovØ nahrÆvÆní testovanØho jedince bez playbacku. Z 60 

testovaných jedinc � se nepoda�ilo po pokuse nahrÆt 17 samc�. Pokud byl pokus významn � 

ru�en n �jakým faktorem (nej �ast�ji vnitrodruhovÆ interakce s jiným samcem), p�ípadn� do�lo 

k selhÆní vybavení apod., pokus byl p�eru�en a vy �azen. Z t�chto d�vod� bylo nutnØ 16 

experiment� opakovat, tentokrÆt v�ak bez nahrÆvÆní 

spontÆnního zp�vu a zp�vu po interakci. Pokusy nebyly 

provÆd�ny za de�tivØho, p�ípadn� p�íli� v �trnØho po�así. Po 

ka�dØm experimentu byl ptÆk odchycen do nÆrazovØ sít�. 

NÆsledovala m��ení t�lesných parametr � a ozna�ení jedinc� 

barevnými krou�ky, aby nedo�lo k nahrÆvÆní, p�ípadn� 

testovÆní jednoho jedince vícekrÆt. Zp�v ptÆk� byl 

zaznamenÆvÆn na nahrÆva� MARANTZ PROFESSIONAL 

PMD660 sm�rovým mikrofonem SENNHEISER ME67. 

ExperimentÆlní stimuly byly p�ehrÆvÆny z reproduktoru JBL 

CONTROL 1 p�ipojenØho na discman PHILIPS. 

 

2.5. FyzickÆ m��ení  

M��ení fyzických parametr � provÆd�l Pavel Linhart a data mi nÆsledn� poskytl. Z 60 

testovaných samc � se jich poda�ilo odchytit 40. M��ila se dØlka, k�ídla, ocasu (ob� pravítkem 

Obr.2:Útok budní �ka  
na reproduktor.  

Obr.1: NahrÆvÆní zp�vu. 
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s p�esností na 0,5mm), tarsu, zobÆku (Obr. 3) od �pi�ky 

k lebce (obojí posuvným m ��ítkem s p�esností na 0,1 

mm). PtÆci byli dÆle zvÆ�eni pru�inovou vÆhou Pesola 

(p�esnost 0,1 g) a bylo stanoveno mno�ství tuku (v oko lí 

furculy a v oblasti b�icha). Stupnice byla p�evzata od 

Kaisera (1993), který pro stanovení tu �nosti u p�vc� 

pou�ívÆ 31 stup��. Tu�nost nÆmi odchycených jedinc� se pohybovala v rozsahu prvních osmi 

stup��. DÆle byla zaznamenÆna velikost prsních sval� podle t�íbodovØ stupnice (Gosler 

1991). Rovn�� byl stanoven stupe � parazitace pe�í na p�tibodovØ stupnici (Thompson et al. 

1997). Obecn� byl stupe� parazitace u testovaných samc � velmi nízký (0-1). 

 

2.6. ZpracovÆní nahrÆvek 

Ka�dÆ nahrÆvka byla p�ed samotným m ��ením vy�i�t �na �band-pass FIR� filtrem v 

rozsahu 2,5 kHz � 9 kHz a ka�dý zp �v byl zesílen na 90% maximÆlní amplitudy. M��ení 

zp�v� bylo provÆd�no automaticky v programu Avisoft SASLab Pro v. 5.0.07 (Specht 2002): 

funkce Automatic parameter measurement, single treshold = - 15dB, hold time = 100 ms). 

M��enØ parametry byly: �as na po�Ætku a na konci slabiky (Obr.4). Z t�chto parametr� jsem 

spo�ítal dØlku ka�dØ slabiky a interval mezi slabikami. Slabiky, kterØ byly �patn� zm��enØ 

(nap�. p�ekrytØ zp�vem jinØho druhu), jsem do dal�ích analýz nezahrnul . Sou�asn� jsem 

spo�ítal po�et slabik v ka�dØm zp�vu. Z t�chto dat jsem vypo�ítal pr�m�rnou dØlku zp�vu a 

intervalu mezi slabikami pro ka�dØho ptÆka.  

 
Obr.4: Spektrogram ukazující strofu budní�ka men�ího s ukÆzkou m��ených hodnot. 

Obr.3: M��ení dØlky zobÆku. 
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2.7. StatistickØ zpracovÆní 

StatistickØ analýzy byly provÆd�ny v programu STATISTICA. StatistickØ metody 

pou�itØ k analýze nasbíraných dat byly: dvoustranný  pÆrový t-test (srovnÆní zp�v� p�ed a po 

pokusu), faktoriÆlní Anova s interakcemi (vliv stimulu na intenzitu reakce, vliv stimulu na 

dØlku a rychlost zp�v� po pokuse) a Pearsonova parametrickÆ korelace (ur�ení vztahu mezi 

hlasovými charakteristikami, reakcemi na stimul a f yzickými parametry ptÆk�). Jako 

charakteristiky intenzity reakce a fyzických parame tr� ptÆk� byly pou�ity kompozitní 

prom�nnØ získanØ z analýzy hlavních komponent (PCA) (McGregor 1992).  
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3. Výsledky 

3.1. FyzickØ vlastnosti testovaných ptÆk� 

Abych sní�il po �et prom�nných pro nalezení vztahu mezi vlastním zp �vem a 

fyzickými parametry a odstranil jejich vzÆjemnØ korelace, provedl jsem se zm��enými 

fyzickými vlastnostmi PCA (Body PCA, tab. 1). Získa l jsem �ty�i hlavní komponenty 

(eigenvalue > 1). Body PC1 korelovala nejvíce s velikostí k�ídla, ocasu, tarsu a vÆhou. 

Vysv�tlovala 29% variability (eigenvalue = 2,88). Body PC2 korelovala nejvíce s tukem 

v oblasti furculy i b�icha a s velikostí sval�. Vysv�tlovala 20% variability (eigenvalue = 2,01). 

Body PC3 korelovala nejvíce s kondi�ním indexem (hmotnost/k�ídlo). Vysv�tlovala 15% 

variability (eigenvalue = 1,45). Poslední hlavní komponenta (Body PC4) reflektovala stupe� 

parazitace pe�í. Vysv�tlovala p�itom 11% variability (eigenvalue = 1,07). Hodnoty Body PC1 

a� Body PC4 jsem nÆsledn� pou�il jako charakteristiky fyzických vlastností d o dal�ích analýz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Korelace fyzických vlastností testovaných ptÆk� s jejich zp�vem 

Zji� �oval jsem, jestli dØlka a rychlost zp�v� zaznamenaných p �ed pokusem korelují 

s fyzickými parametry ptÆk� vyjÆd�ených �ty�mi hlavními komponentami. JedinÆ 

komponenta, kterÆ statisticky pr�kazn� korelovala s n�jakou charakteristikou zp�vu byla 

druhÆ komponenta (Body PC2). Body PC2 korelovala pozitivn� s dØlkou zp�vu (r = 0,33, p = 

0,048, N = 36, viz graf 1). S rychlostí zp�vu nekorelovala, �ÆdnÆ z hlavních komponent 

(tab.2). 

 

 

 

Tab.1: PCA fyzickØ parametry
variable Body PC 1Body PC 2 Body PC 3 Body PC 4
vaha 0,70 -0,31 -0,50 -0,17
kridlo 0,92 0,19 0,16 -0,14
ocas 0,86 0,10 0,05 0,05
tarsus 0,71 -0,24 -0,04 0,25
zobak l 0,23 -0,21 -0,51 0,31
CI hmotnost/kridlo -0,38 -0,53 -0,67 -0,01
peri -0,14 -0,32 0,31 0,82
svaly 0,16 0,66 0,02 0,23
tuk F -0,27 0,70 -0,35 -0,06
tuk B 0,01 0,67 -0,49 0,36
eigenvalue 2,88 2,01 1,45 1,07
% total variance 28,82 20,10 14,50 10,70
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3.3. Rozdíly ve zp�vech testovaných ptÆk� p�ed a po experimentu  

PorovnÆval jsem, jak se li�í zp�v ptÆk� p�ed playbackovým pokusem a po 

playbackovØm pokusu, kdy byl testovaný samec rozru�en (tab. 3, graf 2,3). Samci po 

simulovanØ interakci signifikantn� zkrÆtili intervaly mezi jednotlivými slabikami ve zp�vu (t42 

= 5,81, p < 0,001). Samci m�li rovn�� tendenci zp �v prodlu�ovat (t 42 = -2,01, p = 0,051).  
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Graf 1: Korelace komponenty PC2 (tuk, svaly) s dØlkou zp�vu (r = 0,33, p = 0,048, 

N=36). Pro znÆzorn�ní trendu byla pou�ita p �ímka lineÆrní regrese. 

Tab. 2: Korelace fyzický paramater �  a zp� vu 

variable pocet slabik interval

Body PC1 r=-,22; p=,203 r=-,05; p=,792

Body PC2 r=,33; p=,048 r=,15; p=,386

Body PC3 r=-,20; p=,253 r=,13; p=,461

Body PC4 r=,12; p=,498 r=,02; p=,923
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Graf 2, 3: Zp�v samc� p�ed a po p�ehrÆvÆní experimentÆlních stimul�. Po�et slabik reflektuje 

dØlku zp�vu samc�. Rychlost zp�vu ukazuje dØlka interval� mezi jednotlivými slabikami ve 

zp�vu. Boxplot zobrazuje mediÆn, horní a dolní kvartil,  min. a max. hodnoty (95%). 

 

3.4. Vliv experimentÆlních stimul� na chovÆní testovaných ptÆk� 

Samci v pokusech reagovali na p�ehrÆvÆní stimulu intenzivn�. K první reakci v�t�inou 

do�lo v 60 sekund � ( x = 60,5s, SD = 45,1s) po spu�t �ní stimulu. Krom� jednoho samce se 

v�ichni p �iblí�ili do vzdÆlenosti < 2 m, 32 ze �edesÆti samc� alespo� jednou zaœto�ilo na 

reproduktor. Ve vzdÆlenosti ni��í ne� 2 m trÆvili samci pr�m�rn� 112s ( x  = 112,6s, SD = 

53,6s).  PtÆci strÆvili œtoky 13s (x  = 13,1s, SD = 19,4s). Pr�m�rný po �et p�elet� nad 
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N = 43, p = 0,051 

Tab. 3: SrovnÆní zp� v�  neovlivn� ných, ovlivn � ných a exp.nahrÆvek

dØlka zp� vu (po� .slabik) rychlost zp� vu (intervaly)

p�ed interakcí 12,28 ± 2,95 0,23 ± 0,02 (s)
po interakci 13,37 ± 3,68 0,21 ± 0,02 (s)
testovací stimul 10,57 ± 1,41 0,25 ± 0,02 (s)

zp� vy
SDx ± SDx ±

N = 43, p < 0,001 
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reproduktorem byl 14 ( x = 14,6, SD = 9,3). B�hem experimentu budní�ci prakticky nezpívali 

a ani se jinak hlasov� neprojevovali.    

   

3.4.1. Popis chovÆní kompozitními prom�nnými 

 Abych sní�il po �et prom�nných pro stanovení vlivu stimul � na intenzitu reakce a 

odstranil jejich vzÆjemnØ korelace, provedl jsem se sledovanými charakteristikami chovÆní 

PCA (tab. 5). Získal jsem dv� hlavní komponenty (eigenvalue > 1). PC1 korelovala nejvíce 

s rychlostí p�iblí�ení do 2 m a s �asem strÆveným ve vzdÆlenosti < 2m od reproduktoru. 

Vysv�tlovala 44% variability (eigenvalue = 2,66). PC2 korelovala nejvíce s dobou strÆvenou 

œtoky a po�tem p�elet� nad reproduktorem (tab. 5). Vysv�tlovala 30% variability (eigenvalue 

= 1,81). Hodnoty PC1 a PC2 byly pou�ity jako charak teristiky intenzity reakce v dal�ích 

analýzÆch. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

3.4.2. Vliv stimul� na intenzitu agresivní reakce a parametry zp�vu 

 Zji� �oval jsem, jestli se intenzita reakce li�í v zÆvislosti na p�ehrÆvanØm stimulu. 

Intenzita reakce popsanÆ první hlavní komponentou (PC1) byla signifikantn� ovlivn�na 

dØlkou experimentÆlního stimulu. (F1,47 = 6,47, p = 0,015, graf 4). Samci více reagovali na 

dlouhý zp �v. Rychlost stimulu PC1 neovliv�ovala (F1,47 = 0,05, p = 0,823, graf 5). DruhÆ 

hlavní komponenta (PC2) intenzity reakce nebyla ovlivn�na ani dØlkou zp�v� (F1,47 = 0,01, p 

= 0,985) ani rychlostí zp�vu (F1,47 = 2,41, p = 0,128). TakØ jsem nena�el pr�kazný efekt 

interakce dØlky a rychlosti zp�vu (F2,45 = 0,42, p = 0,522).  

 

 

 

 

Tab. 5: PCA reakce samc�  na stimul
variable       PC1       PC2
œtoky 0,33 0,83
� as v < 2m 0,75 0,19
1. p�elet -0,70 0,51
1.œtok -0,65 -0,61
1.p�ekro� ení 2m -0,88 0,10
po� et p�elet� 0,56 -0,66
eigenvalue 2,66 1,81
% total variance 44,35 30,20
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TakØ jsem zji��oval jestli mÆ dØlka, p�ípadn� rychlost p�ehrÆvanØho stimulu vliv na 

zp�v testovanØho ptÆka po pokuse. Po vystavení rychlØmu zp�vu samci zpívali zp�vy o 

v�t�ím po �tu slabik (F1,35 = 6,86, p=0,014, graf 6), ne� p �i vystavení zp�vu pomalej�ímu a 

zÆrove� zpívali pomaleji (F1,35 = 4,37, p = 0,045, graf 7). DØlka pou�t�nØho stimulu na 

rychlost zp�vu vliv nem�la (F1,35 = 1,14 , p = 0,294) a stejn� tak neovlivnila ani dØlku zp�vu 

po interakci (F1,35 = 0,084, p = 0,774). Efekt interakce dØlky zp�vu stimulu a rychlosti zp�vu 

stimulu nebyl pr�kazný v p �ípad� vlivu na dØlku zp�vu (F1,35 = 0,245, p = 0,624) ani na 

rychlost zp�vu po pokuse (F1,35 = 0,103, p = 0,317). 

 

 

 

Graf 4,5: Reakce samc� na r�zn� dlouhý a r �zn� rychlý zp �v. PC1 reflektuje dobu 

strÆvenou v <2m od stimulu. Boxplot zobrazuje mediÆn, horní, dolní kavartil,  min., max. 

hodnoty (95%) a hodnoty extrØmní (kruhy). 
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3.4.3. Korelace zp�vu s intenzitou agresivní reakce 

Zji� �oval jsem takØ, jestli dØlka a rychlost zp�vu zaznamenanØ p�ed pokusem korelují 

s intenzitou agresivní reakce ptÆk� vyjÆd�enou dv�mi hlavními komponentami (PC1, PC2). S 

PC1 nekorelovala ani dØlka zp�vu (r = -0,04, p = 0,808, N = 44), ani rychlost zp�vu (r = -

0,10, p = 0,574, N = 44). Korelace s PC2 takØ nevy�la pr�kazn� ani pro dØlku zp�vu (r = 0,04, 

p = 0,833, N = 44), ani pro rychlost zp�vu ( r = -0,07, p = 0,688, N = 44).    

 

 

 

 

 

 

Graf 6,7: Vliv rychlosti stimulu na zp�v samc� po experimentu. DØlku zp�vu samc� reflektuje 

pr�m�rný po �et slabik ve zp�vu samc�. Rychlost zp�vu reflektuje pr�m�rnÆ dØlka intervalu 

mezi slabikami. Boxplot zobrazuje mediÆn, horní, dolní kavartil, min., max. hodnoty (95%) a 

hodnoty extrØmní (kruhy). 
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4. Diskuse 

4.1. Korelace fyzických parametr � a vlastností zp�vu 

Z kompozitních prom�nných (PCA) fyzických parametr � samc� korelovala se zp�vem 

jen jedna prom�nnÆ, reflektující mno�ství tukových zÆsob a svaly na hrudi. PtÆci tu�n�j�í a 

svalnat�j�í pou�ívali del�í zp �vy. Lipidy tvo�í hlavní energetickou zÆsobu u ptÆk�.  PtÆci 

spot�ebovÆvají zna�nØ mno�ství energie p�i b��ných aktivitÆch a na udr�ení vysokØ t�lesnØ 

teploty. Velikost energetických zÆsob tedy ur�uje dobu, jakou bude jedince schopen �elit 

fyziologickØmu stresu (hladov�ní, chlad, nadm�rnÆ aktivita) (review Blem 1990). Mno�ství 

energetických zÆsob je p�itom œzce zÆvislØ na podmínkÆch prost�edí a pravd�podobn� 

vypovídÆ o mno�ství potravy, kterou mají ptÆci k dispozici. U velmi malých druh � by proto 

mohlo mno�ství tuku být lep�ím ukazatelem kondice n e� b ��nØ kondi�ní indexy (dØlka k�ídla 

/ hmotnost, dØlka tarsu/hmotnost). Tradi�ní kondi�ní indexy mohou jen velmi mÆlo ukazovat 

nadbytek potravy, obzvlÆ�t� v dob� hnízd�ní, kdy jsou tukovØ zÆsoby men�í ne� p�i migraci, 

proto�e celkovÆ hmotnost t�la je nejvíce ovlivn�na dØlkou k�ídla a ocasu,  p�ípadn� velikostí 

kostry (tarsus) (Gosler et al. 1998). Vzhledem k tomu, �e budní �ci omezují svØ potravní 

aktivity výlu �n� na vlastní teritorium (Rodrigues 1998b), m��e mno�ství tuku, pota�mo tedy 

dØlka zp�vu, reflektovat kvalitu teritoria, p�ípadn� i kvality vlastníka, který dokÆ�e hodnotnØ 

teritorium udr�et a/nebo vyu�ít. Ka�dopÆdn � dØlka zp�vu by mohla informovat o dobrØ 

okam�itØ kondici jedince a v d�sledku i jeho kompeti�ní schopnosti.  

Existuje �ada d�kaz�, �e mno�ství tuku hraje významnou roli nejen p �i migraci 

(Lindstrom et al. 2002), ale takØ v reprodukci (Esler a Grand 1994, Morrison a Hobson 2004) 

a p�e�ívÆní ptÆk� (Morison et al. 2007). M��e takØ souviset se sociÆlním postavením (Gosler 

1996). Mno�ství nashromÆ�d�nØho tuku m��e takØ ovliv�ovat riziko predace (Mcleod et 

al.2005, Cimprlich a Moore 2006). Hodnocení mno�stv í tuku jako ukazatele kondice/kvality 

samc� v�ak bylo v dosavadních pracích opomíjeno.  

Velikost prsních sval� není parametrem, který by byl v behaviorÆlních studiích b��n � 

u�ívÆn. Podle Goslera (1991) vypovídÆ o zÆsobÆch protein�, pak by její význam mohl být 

obdobný jako u tukových zÆsob. 

Existuje �ada studií, je� se zabývaly vztahem vokalizace a fy zických parametr � (nap�. 

Lampe a Espmark 1994, Parker et al. 2006). N�kterØ z nich rovn�� objevily pozitivní korelaci 

dØlky zp�vu a kondice. Samci dudka (Upupa epops) s relativn� del�ími zp �vy p�ilØtají d�íve 

ze zimovi� � a jsou v lep�í kondici (vÆha/dØlka tarsu) (Martin-Vivaldi et al. 1998). U p�vc� 

p�ímÆ korelace kondice a dØlky zp�vu zatím dolo�ena nebyla. V studii na sýko �e ko�ad�e 
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(Lambrechts a Dhondt 1986) dØlka zp�vu nekorelovala s �Ædným fyzickým parametrem 

(sledovÆny byly ov�em jen vÆha, k�ídlo, dØlka tarsu, ale nikoliv kondice). DØlka zp�vu v�ak 

korelovala se sociÆlním postavení v zimních hejnech. Dominance v zimních hejnech p�itom 

ovliv�uje p�e�ití a kondici ko �ader (De Laet 1985). Tito dominantní samci si pak mohli díky 

lep�ím startovním podmínkÆm nebo p�ístupem k lep�ím teritoriím udr�et svou lep�í kondi ci i 

v �asnØm jaru, kdy Lambrecht a Dhondt (1986) zp�vy ko�ader nahrÆvali. Rovn�� stÆ�í m��e 

mít vliv na dØlku zp�v�. Star�í samci rehka domÆcího prodlu�ují ur�itØ �Æsti zp�vu (Cucco a 

Malacarne 1999). Podobn� star�í samci dlaskovce modrØho mají del�í zp�vy (Lattin a 

Ritchison 2009). Star�í samci mohou být p �itom obratn�j�í p �i získÆvÆní potravy (Morrison et 

al. 1978) nebo zku�en �j�í p �i výb �ru a udr�ení teritoria (Ralph a Pearson 1971, Hill 1988), co� 

by mohlo ovlivnit jejich kondici a nÆsledn� dØlku jejich zp�vu.  

I výsledky dal�ích prací, kterØ se dØlkou zp�vu zabývaly, je mo�nØ interpretovat 

z hlediska kondice, p�ípadn� jiných fyzických kvalit testovaných ptÆk �. Samci sýkory 

mod�inky (Cyanistes caeruleus) s dlouhým tarsem mají tendenci zpívat del�í strof y ve zp�vu, 

ty tedy mohou být ukazatelem velikosti samc � (Parker et al. 2006). Samci lejska b�lokrkØho 

(Ficedula albicolis) zpívající dlouhým zp �vem mají více HSPs (heat shock proteins), je� hrají  

d�le�itou œlohu v rezistenci v��i stresu. DØlka zp�vu tak m��e ukazovat schopnost samce 

vypo�Ædat se s podmínkami prost�edí (Garamzsegi et al. 2006).  

V�t�í dØlka zp�vu m��e být i p �ímým ukazatelem v �t�ích kompeti �ních schopností, 

kterØ nÆsledn� vedou k získÆní lep�ího teritoria, v�t�í pravd �podobnosti jeho uhÆjení apod. To 

nazna�uje prÆce Galleottiho et al. (1997) na vla�tovce obecnØ. DØlka specifickØ �Æsti zp�vu u 

ní koreluje s mno�stvím testosteronu v krvi. Jedinc i s v�t�ím mno�stvím testosteronu jsou 

obecn� agresivn�j�í (Saino a Moller 1995, Owen-Ashley a Butler 2004 ). U savc� je navíc 

znÆm vliv testosteronu na tvorbu svalovØ hmoty (Bhasin et al. 1996, Hartgens a Kuipers 

1996). N�kterØ studie ur�itou zÆvislost sval� na hladin� testosteronu ukazují i u ptÆk� 

(Buttemer et al. 2008). U sýkory mod �inky (Cyanistes caeruleus) v�ak hladina testosteronu 

nekorelovala s kondicí, je� byla odvozena z velikos ti tarsu a hmotnosti (Foerster et al. 2002). 

N�kterØ studie nicmØn� ukazují vztah testosteronu a hlasovØ produkce samc� (Van Duyse et 

al. 2002, Foerster et al. 2002). 

Na zÆklad� uvedených studií a nasbíraných dat lze shrnout, �e  dØlka zp�vu u budní�ka 

men�ího je ukazatelem kondice vyjÆd�enØ mno�stvím podko�ního tuku a sval �. Pokud nemÆ 

jedinec nouzi o potravní zdroje, m��e si dovolit trÆvit více �asu jinými aktivitami, ne� je 

shÆn�ní potravy, a mÆ tak mo�nost více zpívat (Gil a Gahr 2002). DlouhØ zp�vy rovn�� 
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mohou znamenat v�t�í energetický výdej (viz review Gil a Gahr 2002) a jen jedinci v dobrØ 

kondici by m�li být schopni produkovat dlouhØ zp�vy opakovan�..  

Rychlost zp�vu nekorelovala s �Ædnou z kompozitních prom�nných, a tak 

pravd�podobn� nereflektuje sam�í fyzickØ kvality. Studií, je� by se zabývaly vztah em 

rychlosti zp�vu (syllable rate) a fyzických parametr �, je velice mÆlo. Gil et al. (2001) zjistili, 

�e rychlost zp �vu roste s v�kem u blízce p�íbuznØho budní�ka v�t�ího. Rychlost zp �vu v�ak 

bývÆ nej�ast�ji spojovÆna s nÆro�ností produkce z hlediska koordinace svalovØho aparÆtu 

syringu (Podos 1997, Ballentine et al. 2004) a u kanÆra (Serinus canaria) bylo prokÆzÆno, �e 

je sama o sob� významným parametrem sami �ího výb �ru (Draganoiu et al. 2002). Z�ejm� 

v�ak neodrÆ�í vlastnosti významnØ  pro sam�í kompetici. Alespo� samci budní�ka men�ího 

nepou�ívají rychlost zp �vu jako indikÆtor fyzických kvalit svých soupe��.   

 

4.2. Zm�ny parametr� zp�vu p�ed a po playbackovØm experimentu 

Po akusticky simulovanØm naru�ení teritoria samci prokazateln� zrychlili zp�v. 

Rovn�� m �li tendenci zp�v prodlu�ovat (statisticky v�ak nepr �kazn�). PodobnØ tendence 

v dØlce zp�vu budní�ka popisuje McGregor (1988) ve svých experimentech.  Sou�asn� se v�ak 

pozastavuje nad zkrÆcením zp�vu samc� p�i samotnØm p�ehrÆvÆní stimul�. V na�ich 

experimentech budní�ci p�i p�ehrÆvÆní zp�vu prakticky nezpívali a znovu za�ali a� po jeho 

vypnutí. V kontrastu s tím nap�íklad sýkora uhelní �ek (Parus ater) p�estÆvÆ zpívat naopak a� 

po vypnutí experimentÆlního stimulu (Adhikerana a Slater 1993). Rovn�� samci sýkory 

ko�adry zpívající dlouhØ strofy p�ed interakcí je p�i vystavení playbacku je�t � prodlou�í. 

Jedinci s krÆtkými strofami je naopak zkrÆtí (Lambrechts a Dhondt 1987). Podobn� studie 

Langemanna et al. (2000) ukazuje schopnost ko�ader dØlku zp�vu b�hem  interakce výrazn � 

m�nit. TakØ sta�í samci dlaskovce (Passerina caerulea) zpívají zp�v o v�t�ím po �tu slabik 

b�hem agresivních interakcí. Del�ím zp �vem se samci mohou sna�it p �ekrývat zp �v svých 

soupe�� (overlapping), co� lze pova�ovat za agresivní sign alizaci (Lattin a Ritchison 2009). 

Modulace dØlky zp�vu u ko�adry a dal�ích druh � tak z�ejm� slou�í jako aktivní prost �edek 

komunikace v agresivních interakcích. V mých experi mentech v�ak budní �ci dØlku ani 

rychlost zp�vu k regulaci agresivních interakcí nepou�ívali, pr oto�e b �hem p�ehrÆvÆní stimulu 

tØm�� nezpívali. DomnívÆm se, �e samci p�i playbacku nezpívali kv�li tomu, �e stimulu 

pova�ovali za velmi hrubØ naru�ení teritoria, kterØ vyvolalo rovnou vysoce agresivní 

odpov��, ani� by se rezidentní samec pokou�el o n �jakou komunikaci. P�í�inou by mohla být 

vysokÆ denzita budní�k� na sledovanØ lokalit�. Teritoria jsou zde malÆ a bezprost�edn� 
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navazují. Objevení se novØho samce (p�ehrÆvaný zp�v nebyl testovaným ptÆk�m znÆm) by 

v takových podmínkÆch mohl znamenat bezprost�ední ohro�ení.  

Hodnov�rnou interpretaci zm�n dØlky a rychlosti ve zp�vech samc� p�ed a po 

experimentu zt��uje to, �e tento parametr nebyl dosud soustavn � studovÆn. Zvý�ení rychlosti 

bych byl v poku�ení interpretovat jako projev rozru �ení. Dýchací pohyby a vokalizace jsou 

synchronizovanØ (Suthers 2004). PtÆk, který dýchÆ rychleji v d�sledku stresu, by m�l rychleji 

i zpívat. Na druhou stranu jedinec �elící stresu je sice nucen k v�t�í dechovØ frekvenci, 

zÆrove� v�ak nemusí být nucen produkovat slabiky s ka�dým nÆdechem. Naopak si myslím, 

�e by maximÆlní rychlostí zp�vu p�i interakci zbyte�n� ztrÆcel energii pot�ebnou pro 

p�ekonÆní stresových podmínek. Studie, zabývající se vlivem sam�í interakce na zp�v 

v zÆvislosti na dechovØ frekvenci, mi není znÆma. ZajímavÆ je pom�rn� nevýraznÆ zm�na 

dØlky zp�vu, kterÆ by mohla být dal�ím dokladem její zÆvislosti na fyzickØ kondici.  

  

4.3. Vliv dØlky a rychlosti p�ehrÆvanØho zp�vu na intenzitu fyzickØ agrese 

p�i playbackovØm experimentu 

V souladu s po�Æte�ním p�edpokladem jsem zjistil, �e budní �ci reagují intenzivn�ji na 

dlouhØ zp�vy. Podobn� dlaskovec modrý ( Passerina caerulea) reaguje více na dlouhý zp �v 

(Lattin a Ritchison 2009). Stejn� tak dlouhý zp �v vyvolÆvÆ siln�j�í reakci u p �nice 

hn�dok�ídlØ (Sylvia communis) (Balsby a Dabelsteen 2001) a sýkory uhelní �ka (Parus ater) 

(Adhikerana a Slater 1993). Intenzivn�j�í reakce na ur �itý stimul je obecn � interpretovÆna tak, 

�e daný stimul p �edstavuje pro dr�itele v �t�í hrozbu (Searcy a Beecher 2009). V p �ípad� 

budní�ka men�ího del�í zp �v z�ejm� p�edstavuje komepti�n� kvalitn�j�ího samce (v lep�í 

kondici) a tím pÆdem i v�t�í riziko ztrÆty teritoria pro testovanØho jedince. V takovØm p�ípad� 

bychom ale rovn�� p �edpoklÆdali, �e i testovaní samci s del�ími zp�vy budou 

v playbackových experimentech reagovat intenzivn �ji. To bylo u jiných ptÆk� prokÆzÆno. 

Nap�íklad u sýkory ko �adry sice dlouhØ a krÆtkØ zp�vy nevyvolÆvají odli�nou odpov��, ale 

samci s del�ími zp �vy reagují intenzivn�ji (McGregor a Horn 1992). Rovn�� u dudka reagují 

samci s del�ími zp �vy intenzivn�ji (Martin-Vivaldi et al 2004). U budní�ka men�ího jsem ale 

podobný vztah neprokÆzal. Intenzita reakce testovaných samc � s dØlkou jejich zp�vu nijak 

nekorelovala. Ke stejnØmu výsledku do�el u budní �ka men�ího McGregor (1988), který 

pou�íval nemanipulovanØ stimuly. V mØm p�ípad� by to mohlo být zp �sobeno vysokou 

motivací v�ech testovaných samc �, kterou doklÆdÆ mimo�ÆdnÆ agresivita interakcí, 

projevující se obecným výskytem fyzických œtok � i absencí �p �veckých souboj ��.  
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Oproti p�vodnímu o�ekÆvÆní rychlost zp�vu nem�la na intenzitu fyzickØ agrese samc� 

budní�ka pr�kazný vliv. Studií, kterØ se zabývají vlivem rychlo sti zp�vu na agresivní reakce, 

je velmi mÆlo. Samci zvonohlíka zahradního (Serinus serinus) reagovali v laboratorních 

podmínkÆch mØn� na rychlej�í zp �v (Cardoso et al. 2007). U st�ízlíka pÆskovanØho 

(Thryothorus pleurostictus) vyvolÆvalo p�ehrÆvÆní rychlých trylk� rychlej�í reakci samc � 

(Illes et al. 2006). A�koliv reakce byla opa�nÆ, byla rychlost zp�vu v obou p�ípadech 

interpretovÆna jako signÆl p�edstavující v�t�í hrozbu. U budní �ka se rychlost zp�vu m�ní  v 

pr�b�hu interakce, nicmØn� nena�el jsem �Ædný d �kaz o tom, �e by rychlost zp �vu 

ovliv�ovala intenzitu fyzickØ agrese.    

 

4.4. Vliv dØlky a rychlosti p�ehrÆvanØho zp�vu na parametry zp�vu po 

playbackovØm experimentu   

Zp�v testovaných ptÆk� po playbackovØm experimentu ovliv�ovala jen rychlost 

p�ehrÆvanØho zp�vu. Zp�v samc� po experimentu byl pomalej�í a del�í, pokud jim by l 

p�ehrÆvÆn rychlý stimulus a rychlej�í, krat�í po stimulu pomalej�ím. DØlka p�ehrÆvanØho 

stimulu nem�la pr�kazný vliv ani na rychlost, ani na dØlku zp�vu testovaných samc �. Tyto 

výsledky jsou alespo � na prvý pohled vnit �n� rozpornØ. ObecnØ zrychlení a prodlou�ení 

zp�vu po playbackovØm experimentu ukazuje na to, �e oba parametry odrÆ�ejí v�t�í vzru�ení 

a/nebo motivaci testovanØho ptÆka. Tomu by odpovídalo, �e rychlý playback nÆsledný zp �v 

prodlu�uje více ne� pomalý, nikoliv v�ak to, �e ryc hlý playback zrychluje zp �v mØn� ne� 

pomalý. Jako vysv �tlení, ov�em vysoce spekulativní, se snad nabízí je n to, �e testovaný 

jedinec v p�ípad� rychlØho playbacku nechce konflikt eskalovat, nebo� by mohl p�er�st ve 

fyzickou agresi. ZÆrove� v�ak chce prodlou�ením zp �vu ukÆzat svoji fyzickou kondici a 

p�ipravenost p�ípadnou agresi odrazit. Ka�dopÆdn� je z�ejmØ, �e rychlost zp�vu mÆ ve 

vnitropohlavní komunikaci budní�ka men�ího nezpochybnitelný význam nikoliv v�ak jak o 

indikÆtor sam�ích vlastností, ale jako konven�ní signÆl.. 

 

4.5. Shrnutí 

 DØlka zp�vu korelovala pouze s velikostí prsních sval� a tukových zÆsob. Rychlost 

zp�vu nekorelovala s �Ædným fyzickým parametrem. DØlka zp�vu tak m��e být indikÆtorem 

kondice, zatímco rychlost zp�vu z�ejm� o fyzických kvalitÆch nevypovídÆ. Samci reagovali 

více na dlouhØ zp�vy, ty tedy mohou p�edstavovat nebezpe�n�j�ího soka. DØlka zp�vu by pak 
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p�edstavovala kompeti�ní vlastnosti. Rychlost p�ehrÆvanØho stimulu významn� ovliv�uje 

zp�v po experimentu. Rychlost tak z�ejm� signalizuje motivaci interagujících samc�. 
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