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IInnttrroodduuccttiioonn  
  
BBaatteessiiaann  mmiimmiiccrryy  iiss  wweellll  kknnoowwnn  pphheennoommeennoonn  wwhheerree  hhaarrmmlleessss  oorrggaanniissmm  llooookkss  
lliikkee  aa  vveennoommoouuss  oorr  uunnppaallaattaabbllee  oorrggaanniissmm  uussuuaallllyy  bbyy  pprroodduucciinngg  aa  ssiimmiillaarr  
wwaarrnniinngg  ccoolloouurraattiioonn  aanndd  ppaatttteerrnn..  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc  iiss  pprrootteecctteedd  aaggaaiinnsstt  pprreeddaattoorrss  
aass  tthhee  rreessuulltt  ooff  ssuucchh  ssiimmiillaarriittyy..  IItt  hhaass  bbeeeenn  aallrreeaaddyy  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt  pprreeddaattoorr‘‘ss  

aannsswweerr  ttoo  wwaarrnniinngg  ssiiggnnaall  ooff  rreedd  ffiirreebbuugg  ((PPyyrrrrhhooccoorriiss  aapptteerruuss))  
ddiiffffeerrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  bbiirrdd  ssppeecciieess  ((EExxnneerroovváá  eett  aall..  22000033))  aanndd  iittss  
pprreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  aallssoo  ((VVeesseellýý  aanndd  FFuucchhss  22000099))..  

IInn  pprreesseenntt  ssttuuddyy::  FFiirrssttllyy,,  rreeaaccttiioonnss  ooff  ffoouurr  ppaasssseerriinnee  
pprreeddaattoorrss  ttoo  aarrttiiffiicciiaall  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc  ooff  tthhee  rreedd  ffiirreebbuugg  
wweerree  ssttuuddiieedd  iinn  llaabboorraattoorryy  tteessttss..  SSeeccoonnddllyy,,  eeffffeecctt  

ooff  pprreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  oonn  pprrootteeccttiioonn  lleevveell  ooff  BBaatteessiiaann  
mmiimmiicc  wwaass  tteesstteedd  iinn  ccoonntteexxtt  ooff  bbiirrddss’’  pprriioorr  ddiieett  

ccoonnttaaiinniinngg//nnoott  ccoonnttaaiinniinngg  nnoonn--ccoonnssppiiccuuoouuss  ffoorrmm  ooff  tthhaatt  
BBaatteessiiaann  mmiimmiicc..  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
FFiigguurree  11..  TTyyppeess  ooff  eexxppeerriimmeennttss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  ooff  bbiirrdd  aanndd  ssttiicckkeerr  
ooff  pprreeyy..  
  

RReessuullttss  
  
11..  GGrreeaatt  ttiittss  aanndd  rroobbiinnss  aattttaacckkeedd  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  ffiirreebbuugg--ssttiicckkeerr  mmoorree  oofftteenn  tthhaatt  

tthhee  pprreeyy  wwiitthh  rrooaacchh--ssttiicckkeerr  ((ggrreeaatt  ttiitt  pp  ==  00,,00553300,,  rroobbiinn  pp  ==  00,,00003333;;  FFiigg..  22))..  
BBlluuee  ttiittss  aanndd  bbllaacckk  rreeddssttaarrttss  aattttaacckkeedd  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  ffiirreebbuugg--ssttiicckkeerr  aass  oofftteenn  
aass  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  rrooaacchh--ssttiicckkeerr  ((bblluuee  ttiitt  pp  ==  00,,99888800,,  bbllaacckk  rreeddssttaarrtt  pp  ==  00,,99999999;;  
FFiigg..  22))..  

22..  BBiirrddss  wwhhiicchh  hhaadd  pprreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  mmeeaallwwoorrmmss  aattttaacckkeedd  
tthhee  pprreeyy  wwiitthh  ffiirreebbuugg--ssttiicckkeerr  lleessss  ffrreeqquueennttllyy  tthhaann  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  rrooaacchh--
ssttiicckkeerr  ((pp  <<  00,,00000011;;  FFiigg..  33))..  BBiirrddss  wwhhiicchh  hhaadd  pprreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  
wwiitthh  rrooaacchheess  aattttaacckkeedd  bbootthh  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  ffiirreebbuugg--ssttiicckkeerr  aanndd  tthhee  pprreeyy  wwiitthh  
rrooaacchh--ssttiicckkeerr  aatt  tthhee  ssaammee  ffrreeqquueennccyy  ((pp  ==  00,,99226655;;  FFiigg..  33))..  

  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
FFiigguurree  33..  PPrrooppoorrttiioonn  ooff  bbiirrddss  tthhaatt  hhaannddlleedd  aatt  lleeaasstt  oonnee  oouutt  ooff  ffiivvee  pprreeyy  ooffffeerreedd  ––  
pprreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  --  ssttiicckkeerr  ttyyppee  rreellaattiioonn  ((NN  ==  4400))..  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
MMaatteerriiaall  aanndd  mmeetthhooddss  
  
EExxppeerriimmeennttaall  pprreeddaattoorrss::  ggrreeaatt  ttiitt  ((PPaarruuss  mmaajjoorr)),,  bblluuee  ttiitt  ((CCyyaanniisstteess  
ccaaeerruulleeuuss)),,  rroobbiinn  ((EErriitthhaaccuuss  rruubbeeccuullaa)),,  aanndd  bbllaacckk  rreeddssttaarrtt  ((PPhhooeenniiccuurruuss  
oocchhrruurrooss)),,  aallll  aadduullttss  ccaattcchheedd  wwiitthh  aa  mmiisstt  nneett  
AAppoosseemmaattiicc  mmooddeell  ooff  pprreeyy::  rreedd  ffiirreebbuugg  ((PPyyrrrrhhooccoorriiss  aapptteerruuss))  
EExxppeerriimmeennttaall  pprreeyy  ––  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc::  sseeccoonndd  llaarrvvaall  iinnssttaarr  ooff  GGuuyyaannaa  
ssppootttteedd  rrooaacchh  ((BBllaappttiiccaa  dduubbiiaa))  ccaarrrryyiinngg  aa  ppaappeerr  ssttiicckkeerr  wwiitthh  ppaatttteerrnn  
ooff  rreedd  ffiirreebbuugg  oonn  iittss  bbaacckk    
CCoonnttrrooll  pprreeyy::  sseeccoonndd  llaarrvvaall  iinnssttaarr  ooff  GGuuyyaannaa  ssppootttteedd  rrooaacchh  ccaarrrryyiinngg  aa  ppaappeerr  
ssttiicckkeerr  wwiitthh  ppaatttteerrnn  ooff  GGuuyyaannaa  ssppootttteedd  rrooaacchh  oonn  iittss  bbaacckk    
PPrreevviioouuss  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  ooff  pprreeddaattoorrss::  mmeeaallwwoorrmmss  xx  GGuuyyaannaa  ssppootttteedd  rrooaacchheess  
  
WWee  pprreessuummeedd  aallll  tteesstteedd  bbiirrddss  hhaadd  eennccoouunntteerreedd  rreedd  ffiirreebbuugg  bbeeffoorree..  OOnnee  hhaallff  ooff  tthhee  bbiirrddss  
ooff  eeaacchh  ssppeecciieess  wwaass  ffeedd  bbyy  GGuuyyaannaa  ssppootttteedd  rrooaacchheess  bbeeffoorree  tthhee  eexxppeerriimmeenntt..  TThhee  sseeccoonndd  hhaallff  
ooff  tthhee  bbiirrddss  wwaass  ffeedd  oonnllyy  bbyy  mmeeaallwwoorrmmss..  TThhuuss,,  wwee  ggoott  ttwwoo  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  ffoooodd  
eexxppeerriieennccee,,  wwhhiicchh  wweerree  llaatteerr  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  eexxppeerriimmeennttaall  pprreeyy  ooffffeerreedd  ((FFiigg..  11))..  
TTeenn  bbiirrddss  ooff  eeaacchh  ssppeecciieess  wweerree  tteesstteedd  iinn  eevveerryy  ccaatteeggoorryy..  
SSttaattiissttiiccss::  GGLLMM  ((llooggiitt  lliinnkk  ffuunnccttiioonn,,  bbiinnoommiiaall  ddaattaa)),,  TTuukkeeyy  HHSSDD  ppoosstt  hhoocc  tteesstt  
  
  

  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
FFiigguurree  22..  PPrrooppoorrttiioonn  ooff  bbiirrddss  tthhaatt  hhaannddlleedd  aatt  lleeaasstt  oonnee  oouutt  ooff  ffiivvee  pprreeyy  ooffffeerreedd  ––  
bbiirrdd  ssppeecciieess  --  ssttiicckkeerr  ttyyppee  rreellaattiioonn  ((PPMM  ––  ggrreeaatt  ttiitt,,  CCCC  ––  bblluuee  ttiitt,,  EERR  ––  rroobbiinn,,  
PPOO  ––  bbllaacckk  rreeddssttaarrtt;;  NN  ==  2200))..  
  
  
  
  

CCoonncclluussiioonnss  
  
PPaasssseerriinnee  bbiirrddss  ddiiffffeerreedd  iinn  tthheeiirr  rreeaaccttiioonnss  
ttoo  tthhee  wwaarrnniinngg  ssiiggnnaall  ooff  aarrttiiffiicciiaall  BBaatteessiiaann  
mmiimmiicc..  GGrreeaatt  ttiittss  aanndd  rroobbiinnss  rreeccooggnniizzeedd  
ffiirreebbuugg  ppaatttteerrnn  aass  wwaarrnniinngg  ssiiggnnaall  aanndd  
rreeffuusseedd  iitt,,  wwhheerreeaass  bblluuee  ttiittss  aanndd  bbllaacckk  rreeddssttaarrttss  ddiidd  nnoott  ddiissttiinngguuiisshh  
bbeettwweeeenn  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc  aanndd  iittss  nnoonn--ccoonnssppiiccuuoouuss  ffoorrmm..  TTwwoo  
eexxppllaannaattiioonnss  aarree  ppoossssiibbllee  ffoorr  bblluuee  ttiittss  aanndd  bbllaacckk  rreeddssttaarrttss::  rreedd  
ffiirreebbuugg’’ss  ppaatttteerrnn  iiss  nnoott  ssuucchh  aa  ssttrroonngg  wwaarrnniinngg  ssiiggnnaall  ffoorr  tthheemm  ((ccaassee  
ooff  bbllaacckk  rreeddssttaarrtt,,  wwee  ssuuppppoossee)),,  oorr  tthhee  bbiirrddss  aarree  aabbllee  ttoo  rreevveeaall  tthhee  ttrruutthh  
aabboouutt  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc‘‘ss  nnaattuurree  ((ccaassee  ooff  bblluuee  ttiitt))..  

AAllll  tteesstteedd  ssppeecciieess  aattttaacckkeedd  BBaatteessiiaann  mmiimmiicc  mmoorree  wwiilllliinnggllyy,,  wwhheenn  
tthheeyy  hhaadd  eexxppeerriieenncceedd  iittss  nnoonn--ccoonnssppiiccuuoouuss  ffoorrmm  pprreevviioouussllyy..  WWee  
pprreessuummee  tthhaatt  bbiirrddss,,  tthhaannkkss  ttoo  tthhee  eexxppeerriieennccee  wwiitthh  rrooaacchheess,,  ccrreeaatteedd  
””sseeaarrcchh--iimmaaggee““  ooff  pprreeyy  ((BBoonndd  aanndd  KKaammiill  22000022))..  EExxppeerriimmeennttaall  
BBaatteessiiaann  mmiimmiicc  wwaass  tthheenn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhaatt  ““sseeaarrcchh--iimmaaggee““  aanndd  
aattttaacckkeedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  ssuuffffiicciieenntt  ssiimmiillaarriittyy..  
  
  
  
  

BBiirrddss‘‘  ffoooodd  eexxppeerriieennccee  SSttiicckkeerr  ooff  pprreeyy  

rrooaacchh  
  

mmeeaallwwoorrmm  
  

ffiirreebbuugg    

  
rrooaacchh  

  
GGuuyyaannaa  ssppootttteedd  rrooaacchh  
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FFaaccuullttyy  ooff  SScciieennccee,,  TThhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SSoouutthh  BBoohheemmiiaa,,  BBrraanniiššoovvsskkáá  3311,,  337700  0055  ČČeesskkéé  BBuudděějjoovviiccee,,  CCzzeecchh  RReeppuubblliicc  

PPaasssseerriinnee  bbiirrddss’’  aabbiilliittyy  ttoo  rreeccooggnniizzee  wwaarrnniinngg  ssiiggnnaall  
aanndd  BBaatteessiiaann  mmiimmiiccrryy  

  

AAlleennaa  CCiibbuullkkoovváá,,  PPeettrr  VVeesseellýý,,  RRoommaann  FFuucchhss  
  cciibbaalleennaa@@sseezznnaamm..cczz;;  wwwwww..cckkee..cczz  

LLiitteerraattuurree  cciitteedd  
  
BBoonndd,,  AA..  BB..  aanndd  AA..  CC..  KKaammiill  ((22000022))..  VViissuuaall  pprreeddaattoorrss  sseelleecctt  ffoorr  ccrryyppttiicciittyy  aanndd  ppoollyymmoorrpphhiissmm  iinn  vviirrttuuaall  pprreeyy..  NNaattuurree  441155  ((66887722))::  660099--661133..  
EExxnneerroovváá,,  AA..,,  EE..  LLaannddoovváá,,  PP..  ŠŠttyyss,,  RR..  FFuucchhss,,  MM..  PPrrookkooppoovváá,,  aanndd  PP..  CCeehhlláárriikkoovváá  ((22000033))..  RReeaaccttiioonnss  ooff  ppaasssseerriinnee  bbiirrddss  ttoo  aappoosseemmaattiicc  aanndd  nnoonnaappoosseemmaattiicc  ffiirreebbuuggss  ((PPyyrrrrhhooccoorriiss  aapptteerruuss;;  HHeetteerroopptteerraa))..  BBiioollooggiiccaall  JJoouurrnnaall  ooff  tthhee  LLiinnnneeaann  SSoocciieettyy  7788  ((44))::  551177--552255..  
VVeesseellýý,,  PP..  aanndd  RR..  FFuucchhss  ((22000099))..  NNeewwllyy  eemmeerrggeedd  BBaatteessiiaann  mmiimmiiccrryy  pprrootteeccttss  oonnllyy  uunnffaammiilliiaarr  pprreeyy..  EEvvoolluuttiioonnaarryy  EEccoollooggyy  2233::  991199--992299..  
  
AAcckknnoowwlleeddggeemmeennttss  
  
TThhee  ssttuuddyy  wwaass  ffuunnddeedd  bbyy  tthhee  GGrraanntt  AAggeennccyy  ooff  tthhee  CCzzeecchh  RReeppuubblliicc  ((220066//0088//HH004444)),,  tthhee  GGrraanntt  AAggeennccyy  ooff  tthhee  AAccaaddeemmyy  ooff  SScciieenncceess  ooff  tthhee  CCzzeecchh  RReeppuubblliicc  ((IIAAAA660011441100880033))  aanndd  tthhee  ggrraanntt  ffrroomm  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEdduuccaattiioonn  ooff  tthhee  CCzzeecchh  RReeppuubblliicc  ((MMSSMMTT66000077666655880011)).. 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 


